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TEKNIiK SARTNAME

1 - AMAC

Bu teknik sartnamenin amaci; misteri ile yapillan dodalgaz satis sozlesmesi cercevesinde
Endistriyel ve Blyilk Tiketimli Tesislerde dogalgazin emniyetli olarak kullanimini belirleyen gerekli
esaslarl diizenlemektir.

2 - KAPSAM

Endustriyel ve biyilik tiiketimli tesislerin dogalgaza donlisimii bu teknik sartnamede 6ngoriilen
sartlara gore yapilacak ve donustiiriilecektir.

Bu sartnamede dngorilen kurallar:
a) Dogalgaza donlsiimi yapilacak endistriyel tesislerde veya bu kapsamdaki dodalgaz tesisatinda
yapllabilecek ek ve degisiklikler ile ilgili hususlar (Gaz teslim noktasi sonrasindaki),
b) Dodalgaz ihtiyaci 200 m3/h'in {izerinde olan bliyiik tiiketicileri,
¢) 300 mbarg lzeri ve 4 barg’a kadar gaz kullanimi olan yerleri,
d) Endustriyel tesislerde proses amaglh kullanimlari,
e) Gerek duyulan isletme basinci 4-16 barg olan yerlere ait tesisatlarin teknik ve

idari prosediiriini kapsar.

3.1. TANIMLAR

1) Kanun: 18/4/2001 tarihli ve 4646 sayili Dogal Gaz Piyasasi Kanununu,

2) Kurum: Eneriji Piyasasi Diizenleme Kurumunu,

3) Kurul: Enerji Piyasasi Diizenleme Kurulunu,

4) Baskan: Eneriji Piyasasi Dizenleme Kurulu Bagkanini,

5) Baglanti hatti: Ulusal iletim sebekesini veya dagitim sebekesini serbest tiiketici servis kutusuna
veya basing dislirme ve Olglim istasyonuna baglayan boru hattini ve servis kutusu veya basing
dislrme ve 6lglim istasyonu dahil ilgili teghizati,

6) Basing diisiirme ve 6lgiim istasyonu: Dodal gazin basincinin disiiriildigd, ayarlandidi ve dodal
gaz miktarinin 6lglldigu istasyonu,

7) Dagitim: Dodal gazin misterilere teslim edilmek (izere mahalli gaz boru hatti sebekesi ile naklini
ve perakende satigini,

8) Dagitim sebekesi: Bir dagitim sirketinin belirlenmis bolgesinde, islettigi dodal gaz dagitim
tesislerini ve boru hatlarini,

9) Dagitim sirketi: Belirlenen bir sehirde dogal gazin dagitimi ve mahalli gaz boru hatti sebekesi ile
nakli faaliyetlerini yapmaya yetkili kilinan tiizel kisiyi,

10) Dogal gaz: Yerden gikarilan veya gikarilabilen gaz halindeki dogal hidrokarbonlar ile bu gazlarin
piyasaya sunulmak Uzere gesitli yontemlerle sivilastirilmig, basinglandiriimis veya fiziksel islemlere tabi
tutulmus (Sivilastirlmis Petrol Gazi-LPG harig) diger hallerini,

11) KIRGAZ : KIRGAZ Kirikkale Kirsehir Dogalgaz Dagitim Pazarlama ve Ticaret Anonim Sirketini,

12) ig tesisat: Basing diisiirme ve dlglim istasyonu veya servis kutusu cikisindan itibaren sayag haric,
musteri tarafindan yaptirilan ve miilkiyeti misteriye ait olan boru hatti ve teghizati ile tiiketim cihazlar,
atik gaz gikis borusu, baca ve havalandirma sistemleri gibi tesisati,

13) Ilgili mevzuat: Dogal gaz piyasasina iliskin kanun, yonetmelik, tebli§, genelge, Kurul kararlari ile
ilgili gergek veya tizel kisinin sertifikasinin ekini ve ayrilmaz pargasini olusturan genel ve dzel
hikdmleri,
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14) Serbest tiiketici: Yurt icinde herhangi bir tretim sirketi, ithalat sirketi, dagitim sirketi veya
toptan satis sirketi ile dodal gaz alim-satim szlesmesi yapma serbestisine sahip gergek veya tiizel

Kisiyi,

15) Serbest olmayan tiiketici (abone): Dogal gazi kendi kullanimi igin dagitim sirketlerinden
almak zorunda olan gergek veya tizel kisiyi,

16) Sertifika: Dogdal gaz faaliyeti yapan tiizel kisilerin sistemde yer alacak tesislerinin tasarimi,
yapimi, revizyonu, bakimi, onarimi, kontrolli, misavirligi ve benzeri hizmetlerde bulunacak gergek ve
tiizel kisilerin yeterliligini gosteren ve Kurul tarafindan verilen izni,

17) Servis hatti: Dagitim sebekesini abone servis kutusuna veya basing diistirme ve 6lglim
istasyonuna baglayan boru hatti ve servis kutusu ya da basing diisiirme ve 6lglim istasyonu dahil ilgili
teghizati,

18) Servis kutusu: Servis ya da baglanti hattinin bitimine konulan ve iginde servis regiilatori veya
servis reglilatér-sayag seti ve/veya vana bulunan kutuyu ya da ana kapama vanasini,

19) Servis regiilatorii: Servis hatti basincini istenilen basinca disiiren cihazi,

20) Yetki belgesi: Resmi veya 6zel sirketlerin ig tesisat ve servis hatlar sertifikasi vermelerine izin
veren ve Kurul tarafindan yapilan yazil yetkilendirmeyi,
ifade eder.

3.2.TARIFLER

Alt Isil Deger: Alt 1sil deger, belirli bir sicaklik derecesinde 1 Nm® gazin, tam yanma igin gerekli
minimum hava ile kangstirlarak herhangi bir Isi kaybi olmadan yakildiginda ve yanma drinleri,
karisimdaki su buhari yo§usturulmadan baslangi¢ sicaklifina kadar sogutuldugunda acida cikan 1si
miktaridir. Sembolii Hu, birimi kcal/Nm*tiir. Hesaplamalarda esas alinan deger 8250 kcal/Nm® tir.

Anma Isi Giicii (Qn): Anma 1si giicl, belirli bir yakit (kati, sivi veya gaz) icin TS 4040'da yer alan
sartlar saglamak (zere 6nceden belirtilen ve kararl durumda, 1si Ureticisinden isi tasiyicisi akiskana
siurekli olarak aktarilan 1s1 miktandir. (kW, kcal/h)

Anma Isi Giicii Alam (Ay): Anma isi gicl alani Ay, belirli bir yakit tird (kati, sivi, gaz) icin, 1si
Ureticisinin kararli duruma erismesinden sonra anma 1isi giiciinii stirekli olarak veren, bir tarafinda isitici
akiskanin bulundugu ve dider tarafini alev ve sicak yanmis gazlarin yaladigi, imalatci tarafindan 1si
Ureticisinin (sicak su kazani, buhar kazani vb.) etiketinde belirtmis oldugu alan olup birimi *m?”dir.

Atik Gaz Bacasi: Gaz tiiketim cihazlarinda yanma sonucu olusan atik gazlarin atmosfere atiimasini
sadlayan kanaldir.

Atik Gaz Akis Sigortasi: Atk gaz borusuna/kanalina monte edilen ve bacada meydana gelen
kuvvetli cekis, yigilma ve geri tepme durumlarinda gazi kesen emniyet tertibatidir.

Atik Gaz Cikis Borusu (Duman Kanali): Gaz tiketim cihazi ile baca arasindaki irtibati saglayan
daire, kare veya dikdortgen kesitli baca badlanti kanallardir.

Bagil Yogunluk (d) : Ayni basing ve sicaklik sartlari altinda 15 °C ve 1013,25 mbar'da, belirli bir
hacimdeki gaz kitlesinin ayni hacimdeki kuru hava kdtlesine oranidir.

Briillor Gaz Kontrol Hatti: Briilér gaz isletme ve emniyet elemanlarindan (kiresel vana, manometre,
filtre, minimum gaz basing presostati, maksimum gaz basing presostati, selenoid vanalar, vb.) olusan
armatir grubudur.

Esnek Baglanti Elemani: Boru hattinin, glizergahi lizerinde mesnetlendidi noktalarda (farkll oturma
zeminine sahip yapilarin dilatasyon noktalari v.b.) meydana gelebilecek birbirinden badimsiz dinamik
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zorlanmalarda, boru hattinin zarar gérmesini engellemek amaci ile boru hatti lzerine yerlestirilen
elemanlardir.

Gaz Briilorii: Gaz briilérii, gazi yakma havasi (oksijen) ile belli oranlarda kargtiran ve isi ihtiyacina
gore gerekli gaz-hava karisim oranini, alevin bicim ve blytkligind ayarlamak suretiyle, issiz ve tam
yanmayi ve alevin meydana gelmesini saglayan, bu amacla otomatik kumanda, kontrol, ayar, atesleme
ve givenlik tertibati ile donatilan ve gerektiginde yakma havasini cebri veya tabii olarak saglayan
elemanlarn igeren bir cihazdir.

Gaz Modiilii: Bir cihazin wobbe sayisi farkli bagka bir gazla galisabilir hale dontstirtilmesinde, 1si girdi
paritesi ve primer hava striiklenmesinin dogru dederini elde etmek igin, cihazin daha 6nce calistigi
gazla ayni olmasi gereken orandir. Sistemde gaz kesintisine gidildiginde LPG-Propan fakirlestirilerek
ayni tesisatta kullanimi saglanabilir.

Isi Giicii: Isi gicl, su, buhar veya hava gibi bir 1s1 tasiyici akiskana, bir 1si Ureticisi tarafindan birim
zamanda aktarilan yararl 1s1 miktaridir. (kW, kcal/h)

Kayith Miihendis: Dodalgaz tesisati ve doniisim isi icin yeterlilik belgesi almis firmalarda, proje
ve/veya uygulama yapan kayith mihendislerdir.

Kaynak: Birbirinin ayni veya eritme araliklani birbirine yakin iki veya daha fazla metalik veya
termoplastik parcayi, 1si, basing veya her ikisi birden kullanilarak ayni ya da yaklasik eritme arali§inda
ilave malzeme katarak veya katmadan yapilan birlestirme veya dolgu islemidir.

Klape: Klape, sizdirmazlik (kapatma) elemani olup yatay veya diisey bir eksen etrafinda dénerek akis
dogrultusuna zit yénde oturma yilizeyinden acilmak (acma durumu) veya oturma yiizeyine yaklasmak
(kapatma durumu) suretiyle akisi kesen bir tesisat elemanidir.

Metal Kaynagi: Metalik malzemeleri, 1s1, basing veya her ikisi birden kullanilarak; ayni cinsten eritme
araliginda, ayni ya da yaklasik bir malzeme (ilave metal) katarak veya katmadan yapilan birlestirme ya
da doldurma islemidir.
Normal metrekiip: Bir atmosfer basingta (1013 mbar) ve 0°C' de kuru gazin hacmine normal
metreklp denir. (Nm3)

Proses: Bir maddeye eneriji verilerek, (genelde bu enerji i1si enerjisidir) bu maddeden eneriji transferi
yapilmak suretiyle malzemenin islenmesi olarak adlandirilir.

Sertifikali Firma: Gaz tesisat ve donlsim iglerinde proje ve uygulama yapma agisindan igletmenin
onayini almis firmalardir.

Test Nipeli: Sizdirmazlik testi, bakim ve ayarlar sirasinda yapilacak basing 6lgiimlerinde kullaniimak
amaci ile aksesuarlar ve boru hatlari tizerine konulan elemanlardir.

Ust Isil Deger: Ust isil deger, belirli bir sicaklik derecesinde bulunan 1 Nm® gazin tam yanma icin
gerekli minimum hava ile karistirilarak herhangi bir isi kaybi olmadan yakildidinda ve yanma drinleri
baslangic derecesine kadar sogutulup karisimindaki su buhari yodusturuldugunda acida cikan s
miktaridir. Sembolii H,, Birimi kcal/Nm*tiir. Bu deder minimum 8100 kcal/Nm3 maksimum 10427
kcal/Nm3'tir.

Valf (Ventil): Valf, sizdirmazlik (kapatma) elemani olup akis yoniine karsi hareket ederek sizdirmaziik
ylizeyinden uzaklasmak (valfin agilmasi) veya yaklasmak (valfin kapanmasi) suretiyle akis kesen bir
tesisat elemanidir.

Vana: Akis kesme tesisat elemanidir.
Wobbe Sayisi: Wobbe sayisi, bir gazin sabit beslenme basincinda yakiimasi ile acgida cikan isi ile ilgili

olup asadidaki formiille hesaplanir.
W = Gazin st isil dederi / (Gazin bagil yogunlugu) /2
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Yanmis Gaz Klapesi: Bacada veya yanmis gaz kanalinda termik veya mekanik olarak calisan bir
klapedir.

Yangin Vanasi: Gaz kontrol hattinda kesme vanasindan dnce konulan ve yangin v.b. bir nedenle
ortam sicakliginin belirli bir degere yiikselmesi durumunda gaz akisini otomatik olarak kesen vanadir.

4.ENDUSTRIYEL TESISLERDE DOGALGAZ TESISATI

Endustriyel tesislerde dodalgaza donisiim islemi ihtiyag duyulan gaz debisine ve basincina uygun
gaz teslim noktasi tesis edilmesi ve sonrasindaki tesisatin sartnameye uygun olarak tasarimlanmasi ile
yapilir.

4.1.Gaz Teslim Noktasi:

Endiistriyel tesise gaz tesliminin yapilacadi noktadir. Gaz teslim noktasinin tipi tesis icin gerek
duyulan gaz debisi, gaz basinci veya bdlgedeki KIRGAZ dodalgaz hattinin celik veya PE olmasina gore
degiskenlik gosterir.

Yukaridaki esaslara badli olarak gaz arzinin saglanacagi gaz teslim noktasi tipleri;

- Servis kutusu
- Istasyon (PE hattan beslenen)
- Istasyon (Celik hattan beslenen)

seklinde olabilir.
4.1.1.Basing Diisiirme ve Olgiim Istasyonu Ekipmanlan

1-_izo|asyon baglanti elemanlari
Istasyonun elektriksel yalitimini saglamak amaciyla giris flansi sonrasi ve cikis flangi 6ncesi bulunur.

2-Filtre
Gaz iginde bulunabilecek 5 pm’dan buyiik toz ve parcacidi tutarak regiilatér, kontrol ve giivenlik
ekipmanlari ile sayaci koruyan elemandir.

3-Regiilator

Gaz teslim noktasi giris basincini KIRGAZ ile misteri arasindaki anlasmada belirlenen basing
dederine diisiirmek ve siirekliligini saglamak icin kullanilan ekipmandir. iki adet regiilatér hatti olan
basing disiirme ve 6lglim istasyonlarinda, regulatérlerden bir tanesi yedektir.

4-Emniyet kapamali gaz basing regiilatorii (Slum-shut regiilator)

Istasyonlarda cikis basincinin ayarlanan emniyet sinirlari icerisinde oldugunu siirekli kontrol
edebilmek amaciyla bu emniyet elemanlari kullaniimistir. Bunlar regllatdér 6ncesi ayri bir eleman
olabilecedi gibi regllatorlerle monoblok seklinde de olabilmektedir. Regiilatdriin gikis basing dederinin
ayarlanan maksimum deger (zerine cikmasi veya minimum deder altina diismesi durumunda gaz
akisini keser.

5-Sayacg

Faturalama icin gerekli okumay! yapar. Istasyonlarda genellikle rotary ve tiirbin tipi sayaclar
kullaniimaktadir. Sayaglar {izerinde standart sartlar (1.01325 barg ve 15°C) esas alinarak basing,
sicaklik ve sikistinilabilirlik faktériine gore bir hacim diizeltici (korrektdr) mevcuttur.

6-Emniyet tahliye vanasi ve hatti
Bu vanalar, sistemi asirni basinca karsi korur. Anlik basing yikselmelerinde fazla gazi sistemden
tahliye ederek regiilatoriin (emniyet kapamal) kapanmasini ve hattin devre disi kalmasini dnler.

NOT : istasyonun periyodik bakimi veya herhangi bir sebeple devre disi kalmasi durumunda istasyona
miidahale yalnizca KIRGAZ yetkilileri tarafindan yapilir.
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4.2.Boru Hatti Tasarimi

4.2.1.Azami gaz ¢ekis miktar

Misteri ile KIRGAZ arasinda yapilan dodalgaz satis sdzlesmesinde belirlenen saatlik maksimum gaz
cekis miktaridir (m3/h). Boru capi belirlenirken ileride olabilecek tiketim artiglari g6z 6niine alinarak
saptanan maksimum kapasite dikkate alinmalidir.

4.2.2.Gaz teslim noktasi gikis basinci
Musteri ile KIRGAZ arasinda yapilan dodalgaz satis sozlesmesinde, gaz teslim noktasi tipine,
kapasitesine ve misteri ihtiyacina gore belirlenen basingtir.

4.2.3.Gazin hizi
Sistemde gereksiz gurilti ve titresimi dnlemek amaciyla kabul edilebilir maksimum gaz hizi 25
m/sn’dir.

4.2.4.Boru hatti

Gaz teslim noktasindan sonra gekilecek boru hattinin gelik olan kisimlarinin tamaminda kaynakli
birlestirme yapilmalidir.

Gaz teslim noktasindan sonra tesis genelinde boru tesisatinin tamami celik veya bir kismi gelik bir
kismi PE boru kullanilarak yapilabilir. PE boru kullanimi ile ilgili uygulamalar gaz teslim noktasinin tipine
gore degisir.

Gaz teslim noktasinin gelik hattan beslenen istasyon olmasi durumunda; toprak alti hatlarda PE boru
kullaniimasi s6z konusu ise, istasyon cikisindan sonraki min. 5 m.’lik kisim gelik boru olmali (PO hatti),
daha sonra PE/Celik gecis parcasi ile PE boruya gecilmelidir. Hattin toprak Ustiine gikacadi noktaya
veya bina girisine 1 m. kala tekrar gelik boruya gegis yapilmalidir.

4.2,5.AKV :

Gaz teslim noktasinin istasyon olmasi durumunda, istasyondan minimum 3 m. uzaklida AKV
konulmalidir (TS EN 331, TS 9809). Boru hattinin giris yaptigi bina ile istasyon arasindaki mesafenin 50
m.'den biiyiik olmasi durumunda bina disina ikinci bir AKV konmalidir. istasyon ile ikincil basing
dislrme istasyonu arasindaki mesafe 10 m.’den daha az ise, basing disirme ve &lgiim istasyonu
¢ikisinda AKV konulmasina gerek yoktur. Gaz teslim noktasinin servis kutusu olmasi durumunda AKV
sayag Oncesinde konulmalidir. Sayacin, boru hattinin giris yaptigi binaya olan mesafesinin 50 m.’den
fazla olmasi durumunda bina disina ikinci bir AKV konulmalidir. Agik ortamda bulunan AKV'ler koruyucu
kutu igine alinmalidir.

AKV'nin, toprak altina konulmasi halinde asagidaki rogar sartlari saglanmalidir.

* Su veya yagmur girisini engelleyecek sekilde (contali) kapak yapiimali,

* Rogar icinde birikebilecek su igin gider bulunmall,

* AKV'ye yapilabilecek midahale ve bakim onarim calismalarina engel olmayacak boyutlarda
olusturulmalidir.

4.2.6.izolasyon Flans::
Boru hattinin topraktan giktigi noktaya yakin bir yere konmalidir.

4.2.7.Tahliye Hatti (Vent) :

Boru hattindaki gazin gerektiginde tahliyesi icin; boru hattina (hat binaya girmeden 6nce), emniyet
kapama vanalar sistemine, basing tahliye vanalarina, briilér &ncesi gaz kontrol hattina monte
edilmelidir. Bir kesme vanasi ve bir gikis borusundan ibarettir. Kapali mahallerde bulunan tahliye
borularinin ucu emniyetli bir ortama ve cati seviyesinin en az 1.5 m yukarisina ¢ikariimalidir. Eger cat
seviyesine cikarilma durumu mimkiin olmuyor ise tahliye borusu potansiyel tutusma kaynadindan
uzada, gaz birikme olasili§i olmayan bir dis ortama gikarilmaldir.

Tahliye borulari kelepgelerle sabitlenmelidir. Mimkiin oldugunca boru boyu kisa olmali ve gereksiz
dirseklerden kaginilmaldir. Boru boyu 20 m."yi gegiyorsa boru gapi blydtilmelidir.

Tahliye hatlan tek bir boru birlegtirilerek tahliye edilmek istenirse, bu durumda tahliye borusunun
kesiti tahliye edilecek borularin kesit alanlarinin toplaminin 2 kati olmaldir. Tahliye borusunun capi
emniyet kapama vanasi girisindeki boru ¢apinin ’G olmalidir (min. DN 20).

Tahliye borusunun ucu igine yabanci madde veya yagmur, kar suyu girmeyecek sekilde olmalidir.
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4.2.8.Emniyet Selenoid Vanasi :

Herhangi bir gaz kacadi durumunda kapali mahallerde birikebilecek gazi algilayarak sesli ve isikli
sinyal verecek, exproof dzellikli gaz alarm cihazi ve bina disinda buna irtibath selenoid vana konulmadir
(TS EN 161). Gaz alarm cihazi ve selenoid vanalarin konulacagi mahaller ve adetleri hakkinda
KIRGAZ' in onay! alinmalidir.

4.2.9.Sayag :

Gaz teslim noktasinin servis kutusu olmasi durumunda; sayag bina disina konulmalidir. Sayacin bina
icine konulmasinin gerektigi durumlarda bina digina mutlaka bir ana kesme vanasi konulmali ve sayag
mahalli havalandiriimalidir. (Bu uygulama KIRGAZ’ in onayi alinmak suretiyle yapilabilir.)

Turbin ve rotary tip sayag kullaniimasi durumunda sayagtan 6nce filtre konulmaldir. (DIN 3386, TS
10276)

Gaz teslim noktasinin basing dtistirme ve Olgctim istasyonu olmasi durumunda,; sayag istasyon iginde
bulunur. (Turbinmetre, Rotarymetre v.b.)

4.2.10. Giizergah secimi

Glizergah segimi sirasinda boru hattinin mekanik hasar ve asiri gerilime maruz kalmayacagi emniyetli
yerlerden gegirilmesine dikkat edilmelidir. Boru hatti yakit depolari, drenaj kanallari, kanalizasyon,
havalandirma bacasi, asansor boslugu ve yangin merdivenleri gibi yerlerden gegirilmemelidir.

Boru hatlari takviye amaci ile yapilmis herhangi bir yapinin blinyevi bir elemani ya da onu
glglendiren bir sistem gibi distinilemez, yapilamaz.

Yeraltindaki gaz borular diger borulara ve binalara yeterli emniyet mesafesinden gitmelidir. Gerekli
emniyet mesafeleri asadidaki Tablo-1 de verilmistir. Boru hattinin, farkli oturma zeminine sahip
yapilarin dilatasyon bdlgelerindeki gegis noktalarinda olusabilecek mekanik zorlanmalara karsi esnek
baglanti elemani kullanilmalidir. (TS 10878)

Boru hatlarinin havasiz veya yeteri kadar havalandirimayan yerlerden zorunlu olarak gegmesi
durumunda KIRGAZ' n onayi alinmali ve asadidaki tedbirlere uyulmalidir.

a) Gaz boru hatti gelik kilif igine alinmali,

b) Kilif borusu igin de kaynakl ekler kullaniimal,

¢) Bu yerlerde hicbir yardimci boru elemani tesis edilmemeli,

d) Korozyon tehlikesi sifira indirilmeli,

e)Uygun havalandirma diizenegi olusturulmalidir.

PARALEL VEYA DIKINE GECIS MINIMUM MESAFE

ELEKTRIK KABLOLARI

50 cm.

KANALI_ZASYON BORULARI
AGRESIF AKISKAN BORULARI
OKSIJEN BORULARI

DIKINE GECIS = 50cm.
PARALEL GECIS = 100 cm.

METAL BORULAR

50 cm.

SENTETIK BORULAR

30 cm.

AGIK SISTEMLER (KANAL VS.)

DIKINE GEGIS = 50 cm.
PARALEL GEGIS = 150 cm.

DIGER ALTYAPI TESISLERI

50 cm.

Tablo-1 Dogalgaz borusunun diger yeralti hatlarina minimum gecis mesafeleri

4.2.10.1.Yeralti boru hatlan

Toprak altinda kalan celik borular PE kaplamali olmalidir yada sicak PE sargi ile ve/veya bir kat
primer boya sonrasi soguk sargi izole edilmelidir ve katodik koruma ile korozyona karsi, gerek duyulan
noktalarda da mekanik darbe ve zorlanmalara karsi gelik kilif kullanilarak koruma altina alinmalidir.

(TS 5139, TS 4356, TS 4357)
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a) Borunun transe igine yerlestirilmesi

Boru transe igine indirilmeden evvel 10cm. sari kum (dag kumu) serilmelidir. Boru yatirildiktan sonra
boru (st ylzeyinden 30 cm.” ye kadar tekrar sari kum doldurulmali ve Uzerine ikaz bandi (20 veya 40
cm. genisliginde sari renkli zemin Uzerinde kirmizi ile “187 Dodalgaz Acil” ibaresi bulunan plastik bant)
cekilmelidir. Ikaz bandi iizerine tekrar 10 cm. kaliniginda sari kum ve bunu takiben 20 cm. stabilize
malzeme (toprak) doldurulmalidir. Transede boru Ust yiizeyi minimum derinligi 60 cm. olmalidir.

b) Kilifli gegisler

Borunun asir yiike maruz kaldigi (yol gegisi v.b.) durumlarda transe derinligi arttinimal ve boru st
seviyesinin trange (st seviyesine olan mesafesi 80 cm. olmalidir. Zorunlu nedenlerle boru st kotunun
80 cm.’ den az oldugu yerlerde celik kilif icine alinmasi uygundur. Kilif borusunun i¢ capi dogalgaz
borusunun dis capindan en az 6 cm. blylk olmalidir.

20 cm. TOPRAK
00cm. | 0] )
- p— — — IKAZBANDI
- PEKAPLIEOGALG;Z —
30 cm. —
= ~ =1 SARIKUM
D 3 T
10 cm. I R

20 cm.
Sekil-1 Celik boru hatlarina ait trange detay1

Gaz borusunun kilif borusu iginde kalan kismi da hazir PE sargili veya sicak PE sargili olmalidir.

Kilif borusunun ve dodalgaz borusunun birbirine temasini 6nlemek igin araya kauguk, plastik gibi
ayiricilar konmalidir. flaveten kilif ve ana boru arasina su ve yabanci madde girisini ®nlemek icin ug
kisimlan kauguk nevi bir malzeme ile kapatiimalidir. Kilif borusu da hazir PE kapli veya sicak PE sargili
olmalidir.

Binalara paralel giden toprakalti gaz borulari ile binalar arasinda en az 1 m. mesafe olmalidir.
Dodalgaz borusunun yeraltindan binaya girmesi halinde boru, celik veya et kalinligi fazla olan PE, PVC
muhafaza igerisine alinmalidir. Boru ve kilif eksenlenerek yerlestirilmeli ve iki boru arasindaki bosluk
mastik dolgu ile doldurulmalidir.

4.2.10.2.Yeriistii boru hatlan

Toprak Ustii boru hatlan tesise ait yapilara kelepgeler vasitasi ile mesnetlenmeli veya tasiyici konsol
sistemleri kullaniimalidir. Borunun destek, konsol ve kelepgelerle temas yiizeylerini koruyacak tedbirler
alinmahdir. Boru hatlan kolon, kirig v.b. yapi tasiyici elemanlarini delmek sureti ile tesis edilmemeli,
guzergahi boyunca herhangi bir yapi elemanina temas etmemelidir. Celik boru hatlan yapilarda
doseme veya siva altinda kalmamalidir. Yapi iclerinde korozif ortam (yiiksek rutubet, asidik ortam v.b.)
olmasi durumunda boru hatti ve fittingler korozyona karsi 6nce antipas, sonra koruyucu boyalarla (sari
renkli) boyanmak sureti ile tam korunmus olmalidir. (TS 5140)

Yer{istli boru hatlarinin, diger yeristii borulariyla paralel gitmesi durumunda minimum dodgalgaz
boru dis capi kadar bir mesafeden gegmesi gerekmektedir.

Gaz borusu, tahrip edici (agresif) akiskan ve dis ylizeyi terleme yapan borularin Gstiinden gegmelidir.

Yeristu borulari ve basing diisiirme ve 6lgim istasyonlar kabinleri igin topraklama yapilmalidir.

Dodalgaz borusunun binalara dis duvarlardan girmesi durumunda, boru celik veya et kalinligi fazla
olan PE, PVC muhafaza igerisine alinmali ve aradaki bosluk mastik dolgu ile doldurulmalidir.

10
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7

Sekil-2 Muhafaza borusu detay1

1- Gaz boru hatt1

2- Kilif borusu ile boru arasina konulan ayirict (Separator)

3- Kilif borusu (Celik)

4- Kilif borusu ile borunun arasini kapama yiikstigii (kauguk, plastik v.b.)
5- Yiiksiik bilezigi (Paslanmaz ¢elik)

TASIYICI ARALIKLARI
BORU CAPI DIKEY TASIYICILAR YATAY TASIYICILAR
DN 15 1/2" 3,0m 2,5m
DN 20 3/4" 3,0m 2,5m
DN 25 1" 3,0m 3,0m
DN 32 15" 3,0m 3,0m
DN 40 114" 3,5m 3,5m
DN 50 2" 3,5m 40m
DN 65 21" 3,5m 4,0m
DN 80 3" 45m 55m
DN 100 4" 45m 6,0 m
DN 125 5" 55m 6,0m
DN 150 6" 55m 7,0m
DN 200 8" 55m 8,5m
DN 250 10" 6,0 m 9,0m

Tablo — 2 Taslyici konsol araliklar
Mevsimsel 1si degisiklikleri ve ortama bagl olarak olusabilecek Isil genlesmelere karsi boruda

olusabilecek uzama ve buzilmeleri karsilamak amaci ile gerekli hallerde genlesme badlantisi
yapiimaldir. (Kompansatér TS 10880)

11
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Bir borunun uzama miktari “AL"” asadidaki formdille bulunur.
AL=L.a.At=L.a.(t;—-t;)
AL : Uzama miktari (m)
L : Borunun isinmadan énceki uzunlugu (m)

o : Borunun uzama katsayisi (m / m°C)
At = (t; — tp) : Borunun ilk ve son sicakligi arasindaki fark (°C)

Mevsimsel 1sil degisiklikler icin,

ty =35°C
t, =-10°C
a=1.18x10 ° (m/ m°C) alinmalidir.

* AL < 40 mm. olmalidir. AL > 40 mm. olmasi durumunda borunun uzama ve bliziilmesini karsilamak
lizere genlesme badlantisi konulmalidir.

12
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GAZ TESLIM NOKTASININ
CELIK HATTAN BESLENEN BASINC DUSURME VE OLCUM ISTASYONU OLMASI DURUMUNDA

L<10m.ise tek AKV yeterli.

min. 3 m.
i\ggiSTElélNU P¢=1BAR (min.)
AKV.
. e \
(CELIK) gnaln?lyon Topmka_lu ise

KIRGAZ rogar iginde
HATTI
Pg=6-25BAR

KATODIK

KORUMA

Kesme Vanasi ve 2. Basing Diisiirme Istasyonu havalandirilmis kutu iginde olmaldr.

KV.

Sekil-3

SELENOID
VANA

2. BASINC
DUSURME
ISTASYONU

BINA

GAZ ALARM
CIHAZI

KV.

GAS TRAIN

BRULOR

12
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GAZ TESLIM NOKTASININ

PE HATTAN BESLENEN BASINC DUSURME VE OLCUM ISTASYONU OLMASI DURUMUNDA

Q< 325 m3/h

L < 10 m. ise tek AKV yeterli

BINA
GAZ ALARM
min. 3 m. Lt CIHAZI
VENT SELENOID
VANA
ivsl}lgigslélNU % Pc max = 500 mbar % I :quf %
;- AKV. KV 5 BASINC KV
DUSURME
(PE) Izolasyon Toprakalti ise ISTASYONU
Flansi rogar iginde
KIRGAZ
HATTI Li > 50 m isc olmali
Pg=1-4BAR
KATODIK
KORUMA

Kesme Vanasi havalandirilmis koruyucu kutu icinde olmalidir.

Sekil - 4

GAS TRAIN : S

BRULOR

13
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Pc= 21 - 300 mbar

GAZ TESLIM NOKTASININ
SERVIS KUTUSU OLMASI DURUMUNDA

BINA
GAZ ALARM
CIHAZI

VENT

AK.V. FILTRE

L

S.K.
KIRGAZ e
HATTI
| o
KATODIK
KORUMA

G

(SAYAC ROTARY ISE) SAYAC

Sayac, A.K.V., ve filtre havalandirilmis koruyucu kutu icinde olmalidir.

(Turbinmetre ve rotary sayaclarin giris ve cikislarinda 5D mesafesinde fitting bulunmamalidir.)

Sekil - 5

SELENOID K.V.
VANA

GAS TRAIN

BRULOR
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4.2.11.Ikincil Basing Diigiirme Istasyonu:

Endistriyel tesislerde, gaz teslim noktasi gikis basincinin tesisatin tasarimi geregi farkl basing
degerlerine disiiriilmesi gerektigi durumlarda ikincil basing diisiirme istasyonu tesis edilmelidir. Ikincil
basing disiirme istasyonundan sonra, gaz kullanim (nitelerine giden bransmanlarin dadiimi bir
kollektdr ile yapiliyorsa, kollektériin kesit alani bransmanlarin kesit alanlarinin toplaminin 1.5 katina
esit olmalidir. Ikincil basing diisiirme istasyonunda da 25 m/sn hiz limitinin agilmamasi gerekmektedir.

Basing dislirme ve 6lgim istasyonu cift hath ise ikincil basing diisiirme istasyonu da cift hatli olmali
veya ikinci bir monit6r regiilatér konmalidir.

Ikinci basing diisiirme istasyonlarinin her yil periyodik olarak kontrolii endiistriyel tesis tarafindan
yaptinimalidir. Kontrol sonuglarini belirtir belge, endistriyel tesisin yetkililerine teslim edilmelidir.
Gerekli goriildiigi durumlarda KIRGAZ yetkilisine sunulmalidir.

ikinci basing diisiirme istasyonu yakininda dogalgaz yanginlarina uygun yangin sondiiriiciilerin
bulunmasi tavsiye edilir. Ikincil basing diisiirme istasyonu dizayni ve yer secim kriterleri asagida
verilmigtir.

Yer Segimi Kriterleri

1. Olasi bir sarsinti durumunda istasyonun ve giris vanasinin, yikinti altinda kalmamasi konusuna
dikkat edilmelidir.

2. Olasi bir yanma ve patlama durumunda, istasyonun etkilenmemesi, yangin sirayeti ihtimalinin
disiik olmasi konusuna dikkat edilmelidir.

3. Bakim, kontrol ve montaj-demontaj amach yaklagimin ve ulasimin kolay olmasi konusu dikkate
alinmaldir.

4. Yania ve parlayict madde imalat sahalari ve depolarina olan uzaklida dikkat edilmelidir.

5. Tesise ait trafo binasi, salter sahasi, enerji nakil hatti gibi noktalara olan mesafe konusu goz
oninde bulundurulmalidir.

6. Tesis ici ve/veya digi trafik akisindan (otomobil, kamyon, forklift, is makineleri, seyyar Uretim
bantlari v.b.) istasyonun darbe gérmemesi konusu dikkate alinmalidir.

7. Ikinci basing diisiirme istasyonlari bina disinda ise havalandiriimis kutu icinde olmaldir.

VENT RELIEF VALF

MUSLUKLU
MANOMETRE

—
%/ \% %%

‘ 4 BAR L % E; W//M %7 0,3 — 1 BAR
. o @

FILTRE

SLUM—SHUT
REGULATOR

KORUYUCU KABIN

Sekil — 6 ikincil basing diisiirme istasyonu
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- Sliplrme

Te'si

-Giris vanasi (Kuresel) (TS EN 331, TS 9809)
-Tahliye hatti

-Manometre (TS 827)
-Filtre (DIN 3386)(TS 10276)
-Manometre (TS 827)

-Slum-shut'li regiilatér (DIN 3380-DIN 3381)(TS EN 88)(TS 10624 )

-Relief valf (DIN 3381)
-Manometre (TS 827)

-Tahliye

-Cikis vanasi (Kiresel) (TS EN 331, TS 9809)

4.3.Malzeme Secimi
Kullanilacak bitlin cihazlar ve gaz armatiirleri, sayag, boru, vana, fittings vb. malzemelerin sertifika
kontrolli KIRGAZ tarafindan yapilmig, TSE, EN, DIN, ISO v.b. standartlarindan birini almis olmaldir.
Yakicl cihazlar icin (Kazan, briilér, bek v.b.) yukaridaki sartlarin saglanamadigi durumlarda, TSE 6zel
inceleme raporuna gerek vardir.

Bu sartnamenin yayin tarihinden sonra cikacak olan Tirk Standartlar ile EN, DIN, ISO

standartlara uyulacaktir.

v.b.

4.3.1.Endiistriyel tesislere ait dogalgaz tesisatlarinda kullanilacak gelik boru ve fittingler:
4.3.1.1. Celik Borular:
Celik borular asadidaki standartlardan birine uygun olmaldir.

TS 6047 (B)
API 5L (GR B)
DIN 2448 (Boyutlar)
Mekanik Ozellikleri Kimyasal Bilesimleri
Imalat | Standart | Siniflandirma | Akma muk. | Cekme muk Mn
: ' . ) C max. P max.[S max.
Min. Mpa Min. Mpa max.
Dikisli -
API 5L GR B 241 413 Dikisli 0.26 | 1.15 | 0.04 | 0.05
Borular
Dikisli -
TS 6047 B 241 414 Dikisli 0.26 | 1.15 | 0.04 | 0.05
Borular

Tablo-3 Celik borulara ait mekanik ve kimyasal 6zellikler

Imalatcidan alinan borular boru 6zelliklerini belirtir isaret ve kodlamalari tagimaldir.
Boru standartlari incelenmis, cap ve et kalinliklari Tablo-4’ de verilmistir.

4.3.1.2.Fittingler

Fittingler asadida belirtilen standartlardan birine uygun olmalidir.

TS 2649
DIN 2606, ASTM A 234, ANSI B 16.9 (Dirsek)

DIN 2615 (Te)

DIN 2616 (Reduksiyon)

4.3.1.3.Vanalar
Vanalar ilgili standartlardan birine uygun olmaldir.

TS EN 331, TS9809 (Max. 6 barga kadar)
API 6 D

PN 20 veya ISO PN 25 gibi.)

Vanalarin basing siniflari maksimum calisma basincina gore segilmelidir. (ANSI 150 veya ISO

16
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Yeralti vanalarinda kumanda kollarinin ya da nihai donme limitlerinin kum, vs. gibi nedenlerle
Ozelliklerini yitirmemesine dikkat edilmelidir. Bu amacla vanalarda muhafazali kollar ya da o&zel
koruyucu yapilar kullaniimalidir.

NOIE:::I. )Cap Dis Cap (mm.) Et (KI:::;IQI
15 21.3 2.80
20 26.9 2.90
25 33.7 3.40
32 42.4 3.60
40 48.3 3.70
50 60.3 3.90
65 73.0 5.20
80 88.9 5.50
100 114.3 6.00
125 141.0 6.60
150 168.3 7.10
200 219.1 8.18
250 273.0 9.27
300 323.0 9.50
400 406.0 9.50
450 470.0 9.50

Tablo — 4 Celik borulara ait boyutlar

4.3.1.4.Flanslar ve Aksesuarlar

Flanslar kaynak boyunlu ve asagidaki standartlardan birine uygun olmalidir. Kaynak boyunlu flanglar
ANSI B 16.5, TS 811, DIN 2630-2631-2632-2633-2634-2635 olmalidir. Flanslarin sizdirmazlik ylzeyleri
calisma kosullarina ve contalara gore ayarlanmalidir.

4.3.1.5.Saplama ve Somunlar
TS 80 (Genel)
Malzeme:
-Saplama Cr-Mo Celigi ASTM A 193 B7
-Somun ASTM A 194 2H

4.3.1.6.S1zdirmazhk Contasi
Conta DIN 2690-DIN 3754
Perbunan
Viton olabilir
Contalar 120 °C’ den daha yiksek sicakliklara mukavim yanmaz bir malzemeden yapiimalidir.
izolasyon flanslarinda kullanilan izolasyon malzemeleri ve contalar 1si, basing, nem v.b. diger kosullar
altinda yalitici 6zelliklerini muhafaza edebilmelidir.

4.3.1.7.Disli Baglantilarda Kullanilacak Malzemeler
(Yalnizca gaz kontrol hattinda)

a) Keten veya plastik esasl sizdirmazlik malzemeleri (TS 10943)
b) Sizdirmazlik macunu (TS 10944, ISO 7483)

17



ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI TESISLERDE DOGALGAZA DONUSUM TEKNIK SARTNAMESI

4.4.Celik Boru Tesisatin Kaynakla Birlestirilmesi

Kaynaklar amacina, uygulama usulline ve iglemin cinsine gore siniflara ayrilir. Endustriyel tesislerde
yapllacak olan dodalgaz tesisatlarinda elektrik ark kaynadi veya TIG kaynadi uygulanmasi zorunlulugu
vardir.

4.4.1.Borularin kaynaga hazirlanmasi

Borulara kaynak yapilmadan énce asagidaki islemler yapiimalidir.

a) Borularin kontrolii

Kontrolde 6zellikle asadidaki hatalara dikkat edilmelidir.

Bukilme, baslarda edilme, centikler, cizikler, korozyona ugramis yerler, bombeler, kaplamada
hasarlar vs..

b) I¢ Temizlik

Borularin ici montajdan 6nce temizlenmelidir. Montajin tamamlanmasindan sonra bina girisindeki
AKV. (L>50 m. ise) kapatilarak siipirme Te’ si vasitasi ile, basingh hava kullanilarak boru igindeki
kirlilik tahliye edilmelidir.

c) Kaynak Agzi Agilmasi

Boru uclan dizeltilmis ve kaynak agzi aciimis olmalidir. Boru i¢ ve dis ylizeyinde kaynak agzindan
itibaren 5 cm.’lik kisimda ylizey temizligi yapiimalidir.

Boru dis
yiizeyi
Kaynak 5cm
Agz1
T [
[ '\ } I I I Ll
A e e
b= i T e il
5 . Boru i¢ ylizeyi
D cm

Sekil-7 Kaynak agz1

d) Parcalarin Eksenlenmesi
Kaynak islemi sirasinda ig ve dis eksen kagikligi olmamalidir.

4.4.2.Elektrod Malzemesi
Kaynak ile birlestirme isleminde Sellilozik veya Bazik tip elektrodlar kullaniimalidir.
Kaynak isleminde kullanilacak akim araliklari elektrod gapina gore asadidaki tabloda verilmistir.

Elektrod capi Akim Araliklan (A)
Mm En Dugik (A) En Yiksek (A)
2.5 50 90
3.25 65 130
4.00 100 180

Tablo =5 Elektrod capina gore akim araliklari

4.4.3.Kaynakgilarin Kalifikasyonu )

_ Celik boru hatlarinda kaynak islemleri, ancak sertifikali (LOYD, TUV lisansh firma veya Teknik
Universitelerden alinmis) kaynakgilar tarafindan yapilabilir. Sertifika sinavlan 75 6868° e uygun
olmalidir.

Yetkili tesisatcl firmalar, endistriyel tesislerde, calistirmak istedigi kaynakginin sertifikasini KIRGAZ
Proje Onay Sefliklerine teslim ettikleri proje dosyasinda bulundurmak zorundadir.

4.4.4.Kaynak islemi

Boru et kalinligi 3 ile 4 mm arasinda ise islem 3 pasoda yapilir
Kok, Sicak, Kapak

Malzeme et kalinigi 4 mm'‘yi gegen borularda kaynak islemi en az;
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Kapak paso

16mm

Q.

Dol 1 pasolarl

Kok, Sicak, Dolgu, Kapak olarak 4 paso halinde yapilmalidir.

Sekil 8. Tamamlanmis bir kaynak kesiti

4.4.5.Kaynak Hatalan
Kaynak noktalarinda; yetersiz niifuziyet, yapisma noksanlidi, soguk bindirme, yakip delme hatasi,
curuf hatalari, gbzenek hatalari, atlak hatalari, yanma gentigi olusmamalidir.

4.4.6.Kaynak Kalite Kontrolii
Tahribatsiz Muayene Metodlari
- Radyografik metod
- Ultrasonik metod
- Dye penetrant
- Gozle muayene
seklinde olabilir.
Tahribatsiz muayene metodlari arasinda en siklikla kullanilan radyografik metottur. Radyografik
metod API 1104 no'lu standarda uygun olarak yapilir.

TOPRAKALTI VE BINA ICI HATLAR BINA DISI HATLAR
TESIS GAZ Q>200 m3/h Q < 200 m3/h Q=200 m3/h Q <200 m3/h
KULLANIM ve/veya ve ve/veya ve
MAHALI P > 300 mbar P < 300 mbar P > 300 mbar P < 300 mbar
Proses %100 %25 %25 %25
Buhar %100 %25 %25 %25
Isinma %100 - %25 -
Mutfak %100 - %25 -

Tablo — 6 Kaynak Filmi Oranlari

4.4.7.Kaynak kalitesinin KIRGAZ tarafindan kontrolii

Sertifika sahibi firma projenin onayini takiben, KIRGAZ' dan bir Tesisat Kontrol Mihendisi
nezaretinde kaynak izometrisini yerinde hazirlamalidir. KIRGAZ Tesisat Kontrol Miihendisi hazirlanan
bu kaynak izometrisi Uzerinde rontgen gekilecek olan kaynak bdlgelerinin tespitini ve
numaralandiriimasini yapar. Verilen kaynak izometrisinde, kaynak rdntgenlerini ¢eken firmanin ve
Tesisat Kontrol Miihendisinin kase ve imzasi bulunmalidir. Kaynak noktalarinin da gekilmesi gereken
film oranlari Tablo-6'da verilmistir. Kaynak filmlerinin kontrolli ve kaynak izometrisine uygunlugu
KIRGAZ tarafindan kontrol edilir.

4.5.Testler

Tesisatin tamamlanmasindan sonra sertifika sahibi firma testleri yaptigina dair evradi, KIRGAZ' a

teslim etmelidir.
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4.5.1.0n test (Mukavemet Testi)

a) Yeralti boru hatlari igin

Test basinci : Maksimum calisma basincinin 1,5 kati
Test suresi : 2 Saat
Test akiskani : Test basincinin 6 barg'in lizerinde olmasi durumunda mukavemet testinin

su ile yapilmasi zorunludur.
Test basincinin 6 barg’in altinda olmasi durumda test, hava veya azot
gaz ile yapiimaldir.

Test ekipmani : 0,1 barg hassasiyetli metalik manometre

b) Yerlstl boru hatlari igin

Test basinci : Maksimum galisma basincinin 1,5 kati
Test suresi : Test edilen kismin tamamini kontrol etmeye yetecek siire
Test akiskani : Test basincinin 6 barg’in lizerinde olmasi durumunda mukavemet testinin

su ile yapilmasi zorunludur.
Test basincinin 6 barg’in altinda olmasi durumda test, hava veya azot
gazi ile yapiimalidir.

4.5.2.Sizdirmazlik testi
a) Yeralti boru hatlari igin
Test basinci : Maksimum galisma basincinin 1,5 kati

Stabilizasyon siiresi  : 24 Saat (Boruyu basinglandirdiktan sonra, teste baslamadan evvel
boru, hava ve toprak arasindaki sicaklik dengelenmesi igin gegecek siire)

Test siiresi : 48 Saat (Olgiimler her giin ayni saatte alinmalidir)

Test akiskani : Hava veya azot gazi.

Test ekipmani : 5 mbar. hassasiyetli civali U manometre veya metalik
manometre.

Olgiilen basing degerleri, boru yanina topraga yerlestirilecek (1 / 10 °C ) hassasiyetli bir termometre
ile dlglilen yer sicaklidi degisimine gore diizeltilmelidir.

Toprak sicakligi degisimine gore diizeltilen ilk ve son basing dederleri arasindaki fark 13 mbar’ dan
az ise test kabul edilebilir.

b) Yerlstl boru hatlari igin
Test basinci : Maksimum galisma basincinin 1,5 kati

Stabilizasyon siresi  : 15 Dak. (Boruyu basinglandirdiktan sonra, teste baglamadan evvel
boru, hava ve toprak arasindaki sicaklik dengelenmesi igin gegecek siire)

Test suresi : Test edilen kismin tamamini kontrol etmeye yetecek siire.
Test akiskani : Hava veya azot gazi.
Test ekipmani : 5 mbar. hassasiyetli civali U manometre veya metalik manometre.

* Jlk ve son okunan basin¢ dederleri arasindaki fark 5 mbardan az ise test kabul edilebilir.

4.5.3.KIRGAZ’ in Kontrolii
Kontrol esnasinda tesisatin tamami isletme basincinin 1,5 kati basingta, 0,1 bar hassasiyetli metalik
manometre ile 45 dak. (15 dak. stabilizasyon, 30 dak. test) mukavemet testine tabi tutulur.
Sizdirmazlik testi ise U manometre vasitasi ile 80-110 mbar. basincta ve tesisatin bliyiikligiine gore
15-30 dak. sire ile yapllir.

20



ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI TESISLERDE DOGALGAZA DONUSUM TEKNIK SARTNAMESI

4.6.Endiistriyel Tesislerde Polietilen boru kullanimi
Endustriyel tesislerde basing dislirme ve &lgiim istasyonundan sonra PE hat ddsenmesi,

kullanilacak PE malzemenin KIRGAZ PE Boru ve Fitting Sartnamesi'ne uygunlugu ve (retici firma
tarafindan alinmis standartlara uygunluk belgelerinin KIRGAZ" a sunulmasi ve KIRGAZ onayi alinmasi
halinde mimkiindir. Yeralti borularinin polietilen olmasi halinde hattin ve kaynaklarin kontrolii tamami
ile KIRGAZ' in sorumlulugundadir.

Endustriyel tesislerde kullanilabilecek PE boru caplari 20, 32, 40, 63, 90 110 ve 125 mm ile
sinirlandiriimistir.

4.6.1.Polietilen Borulara Ait Genel Ozellikler

-I¢ tesisatlarda sadece yiiksek yogunluklu PE 80 HDPE borular kullaniimalidir.

-PE borular sari renkli olmalidir.

-PE borularda standart boyut orani SDR 11 olmalidir. TS 10827 standardinda SDR yerine SBO
kisaltmasi kullanilmaktadir. (SBO 11)

-PE borular parca seklinde ya da kangal halinde sarilmis olmaldir.

4.6.2.PE Borularnn Tesisatlandiriimasi

4.6.2.1. Giizergah Tespiti :

Glizergah tespitinde tesis yetkililerinin altyapi konusunda verecedi bilgiye goére hareket
edilebilir. Bunun mimkin olmadidi durumlarda PE hattin projede gegmesi 6ngoriilen glizergah
lizerinde KIRGAZ' In tespit edecedi noktalarda, diger yeralti tesislerinin yerlerinin netlestirilmesi
amaciyla deneme gukurlar agilmal ve deneme gukurlari neticesine gore nihai giizergah tespit
edilmelidir.

L+ 100cm.

50 cm 50 cm |

50 cm.

TRANSE
1

L+100cm

Sekil-9 Deneme ¢ukuru ebatlar:

4.6.2.2.Transe Boyutlan :
PE borularin désenecedi transeler Tablo-7'de verilen olglilere uygun olmalidir.

BORU CAPI (mm.) TRANSE GENISLiGI (cm.) TRANSE DERINLIGI (cm.)
20 40 100
32 40 100
40 40 100
63 40 100
90 50 100
110 50 100
125 60 100
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Tablo — 7 PE borular igin transe boyutlari

4.6.2.3. Transenin Agilmasi :

Transeler Tablo-5'te verilen 6lglilerde dikey olarak kazilacaktir. Transe yan duvarlarinda borunun
ddsenmesi esnasinda boruya hasar verebilecek kesici veya delici higbir madde (kesici tas, kaya, insaat
atigi, demirler) bulunmamalidir. Transeler miimkiin oldugunca diiz agilmali, transenin yon dedistirmesi
gereken durumlarda doéniis yari capi boru dis capinin minimum 30 kati olmalidir. Bu dederin
saglanamadigi durumlarda dirsek kullaniimalidir. Kazidan gikan malzeme transe kenarindan en az 50
cm. uzada yigiimalidir.

4.6.2.4. Polietilen Borularin Transeye Yerlestirilmesi :

Transe acildiktan sonra tabana sikistinlmis kalinigi 10 cm. olan sari kum serilmelidir. Kangal veya
parca halindeki PE borularin transeye yerlestiriimesi esnasinda boru serme makaralari kullaniimalidir.
Kangal halindeki borular sarim dolayisiyla geriime altinda olduklarindan acilirken gevredekilere zarar
vermemesi icin gerekli tedbirler alinmalidir.

Kangal lzerindeki seritler teker teker ve 6ncelikle orta kisimlarindan baslanilarak agilmaldir. Kangal
acllmadan 6nce boru makarasi, hareket etmeyecek bir sekilde sabitlenmelidir. Ayrica boru serme
esnasinda cizilmeleri dnlemek icin, kum torbalari ile boru altini beslemek gerekmektedir. PE borular ile
binalar arasinda en az 1 m. mesafe bulunmaldir. Binalara yer altindan giris yapildigi durumlarda
temele en az 1 m. kala PE borudan celik boruya gegis yapiimalidir. Boru serilmesi islemi KIRGAZ
nezaretinde yapiimaldir.

PE hat désenmesi durumunda istasyon gikisinda ve bina girislerinde kullanilmasi zorunlu olan gelik
hatlar PE kapli olmali (veya PE sicak sargi yapiimali) ve katodik koruma uygulanmalidir.

T
10 cm. (L= [l KAPLAMA
s i
20 em e MEKANIK STABILIZE
' e - %Y DOLGU MALZEMESI
100cm. | A4~ 7 T 7
= — _ — _ — U IKAZBANDI
. DOGALGAZ —
30 cm. |~ BORUSU — __
- = — 7 SARIKUM
D — o — o -
10 cm. :f:f:f: SARI KUM
40 - 60 cm.

Sekil- 10 PE boru hatlarina ait transe detayi

4.6.2.5. Polietilen Borularin Birlestirilmesi :

PE borularin birlestirilmesi elektrofiizyon teknigi kullanilarak ve KIRGAZ Yetkilisinin kontrolii altinda
yapilmalidir.

PE borunun kaynak yapilacak kisimlari kaziyici bigak (scraper) ile soyularak boru Uzerindeki korozif
ortl kaldirlmali ve solvent ile bu kisimlar temizlenmelidir.

PE borularin adizlanmasi ve kaynak yapilmasi esnasinda pozisyonerler kullanilmali ve kaynadi
takiben soguma siiresi sonuna kadar pozisyonerler sokiilmemelidir. Kaynak siiresi, soguma siiresi ve
kaynak yapabilme kosullari icin fitting Uretici firmasinin 6ngordiigi dederlere uyulmalidir. Genel olarak
elektrofiizyon kaynagi -5 °C ile +35 °C sicakliklar arasinda yapilabilir. Sicak havalarda PE borularin
ylizey sicakliginin +35 °C'yi gegmemesi saglanmalidir.

4.6.2.6. Geri Dolgu Islemi :

Boru serilen trange bdlimlerinde borunun dis etkenlere maruz kalmamasi icin kontrolden sonra
beklenmeden derhal geri dolgu islemine gecilmelidir. Boru Ust kotundan itibaren 30 cm. kalinhdinda
sarl kum konulmal ve (izerine transe genigligince sari renkte plastik ikaz bandi yerlestiriimelidir. ikaz
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bandi Gzerine 10 cm. sarn kum, 30 cm. stabilize malzeme ve Ust ylizey dolgusu iginde 10 cm.
kaliniginda kaplama dokiilmelidir. Kaplama malzemesi olarak beton veya mekanik stabilize malzeme
kullaniimalidir. Dolguda mekanik stabilize malzeme ve beton kalinliklari sabit olup, kalinhdgi degisen
malzeme ikaz bandi {izerine konulan sari kum olmalidir. Sikistirma islemi her 20 cm.'de bir titregimli
sikistirma aleti (kompaktér) vasitasi ile yapiimalidir. Boru serildikten sonra kaynak islemi yapilana dek
yabanci maddelerin boru icerisine girmesini 6nlemek igin boru adzi kapali tutulmaldir. PE boru
glzergahinin asfalt veya beton olmayan bdliimlerden gegmesi halinde, geri dolgunun ikaz bandindan
sonraki Ust kismi toprak dolgu yapilabilir. Toprak dolgu icerisinde bulunan tas, kaya gibi maddelerin
capl 5 cm.’den bliylik olmamalidir.

4.7.Briilor Gaz Kontrol Hatti (Gas Train)

Dodalgaz yakan cihazlarin (brilér, bek v.b.) emniyetli ve verimli olarak galismalarini temin etmek
maksadiyla tesis edilen sistemlerdir.

Gaz kontrol hattinda kullanilacak olan ekipmanlar yakicinin kapasitesine, briilor tipi ve sekline bagl
olarak degisiklik gosterir. Buna gore gaz kontrol hattindaki ekipmanlar belirlenirken sistemin 6zellikleri
g6z 6niinde bulundurulmaldir. Ayrica briilor seciminde dodalgazin alt 1sil degeri H, = 8250 kcal/Nm3,
cihaz verimi % 90, dénusim yapilan kazanlarda % 70 alinarak hesaplamalar yapiimalidir. Bulunan
deder secilen brilériin min. ve max. kapasite sinirlarinin arasinda olmalidir.

Briilor tipi seciminde asadida belirtilen cihaz kapasite sinirlari g6z 6niinde bulundurulmalidir.

a- 350 kW'a kadar olan kapasitelerde tek kademe, iki kademe veya oransal
b- 350-1200 kW arasi iki kademeli ya da oransal
¢- 1200 kW Uzeri kapasitelerde oransal tip briilér kullanilacaktir.

Yakma sisteminin Ozellikleri ile ilgili, briildr firmasinin bilgilendirilmesi tavsiye edilir. KIRGAZ' in ve
brilér firmasinin tavsiyesi dogrultusunda yukaridaki kapasite sinirlarinda degisiklik yapilir.

4.7.1. Briilor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlan

1-Kiiresel Vanasi (TS EN 331, TS 9809)

Her bril6riin girisine bir adet kiiresel vana konulmalidir.

2-Esnek boru [Kompansator (TS 10880)]

Briilérdeki titresimin tesisata gecisini zayiflatmak icin kullanilan ekipmandir. Universal tip olmalidir.
(Eksenel hareket, agisal hareket ve yanal eksen sapmalarini karsilayabilen) Esnek borunun regtilator
sinyal hattindan sonra konulmasi tavsiye edilir.

3-Test nipeli

Briilér gaz kontrol hattinda girig ve ayar basinglarini élgmek igin kullanilir.

4-Manometre (TS 827)

Hat Uzerindeki gaz basincini dlgmek igin kullanilan ekipmandir. Gaz kontrol hattindaki manometreler
musluklu tip olmalidir.

5-Filtre (DIN 3386)(TS 10276)

Briilor orifisinin yabanci partikiillerden dolayi tikanmasini 6nlemek ve diger emniyet kontrol ekipmanlari
ile basing regllatoriini korumak amaciyla kullanilan ekipmandir.

Kullanilacak filtrenin gézenek agikligi 5 um olmalidir.

6-Gaz basing regiilatorii (TS 10624, TS EN 88)

Gaz kontrol hatti girisindeki gaz basincini briilor icin gerekli basinca duisiiren ekipmandir.

7-Minimum gaz basing algilama tertibati (min. gaz basing presostat)(TS EN 1854) Regiilator
¢ikisindaki gaz basincinin briilériin normal calisma basincinin altinda kalmasi durumunda selenoid valfe
kumanda ederek akisin kesilmesini saglayan ekipmandir. Tiim gaz kontrol hatlarinda bulunmalidir .
8-Maksimum gaz basing algilama tertibati (max. gaz basing presostat!)(TS EN 1854) Regtilator
gikisindaki gaz basincinin briilériin normal galisma basincinin stiine gikmasi durumunda selenoid valfe
kumanda ederek gaz akigini kesen ekipmandir. 1200 kW ve (zeri kapasitelerde kullaniimasi
zorunludur. 1200 kW'a kadar olan kapasitelerde kullaniimasi tavsiye edilir.

9-Otomatik Emniyet Kapama Valfi (Selenoid Valf): (TS EN 161) Sistemin devre digi kalmasi
gerektigi durumlarda aldi§i sinyaller dogrultusunda gaz akisini otomatik olarak kesen ve ilk galisma
esnasinda sistemin emniyetli olarak devreye girmesini saglayan ekipmanlardir.

Gaz kontrol hattinda iki adet seri olarak baglanmis A sinifi selenoid valf bulunmalidir.
10-Sizdirmazhik kontrol cihazi (Valf dogrulama sistemi) (TS prEN 1643)

Otomatik emniyet kapatma vanalarinin etkin bir sekilde kapanip kapanmadigini kontrol eden ve gaz
kacaklarini belirleyen ekipmandir.
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1200 kW ve (zeri olan kapasitelerde bulunmaldir. 1200 kW'a kadar olan kapasitelerde bulunmasi
tavsiye edilir. Ayrica kapasitelerine bakilmaksizin, kizgin, kaynar sulu, algak ve yliksek basingli buharli
sistemlerde kullanilmasi zorunludur.
11-Relief Valf (Emniyet tahliye vanasi): (DIN 3381)
Sistemi asir basinca karsgl koruyan anlik basing ylikselmelerinde fazla gazi sistemden tahliye ederek
regulatériin devre disi kalmasini onleyen ekipmanlardir. Ani kapamali regilatdr kullaniimasi
durumunda bulunmasi zorunludur.
12-Briilor (TS 11391-11392)
13-Yangin Vanasi (DIN 2999)
Yangin v.b. nedenle ortam sicaklidinin belirli bir dedere yilikselmesi durumunda gaz akisini otomatik
olarak kesen ekipmandir. 1200 kW (zeri sistemler ile kapasitesine bakilmaksizin ortamda yanici,
patlayici maddeler bulunmasi halinde kullanilmasi zorunludur. 1200 kW ve altinda kalan kapasitelerde
bulunmasi tavsiye edilir.

Gaz basing regdlatorindn ani kapamali (slum-shut) olmamasi halinde, fanli ve atmosferik brilor gaz
kontrol hatlarinda kullanilan tim armatirferin dayanim basinglar regilator giris basincinin min. 1.2
kati olmalidir.

4.7.1.1. Fanh Briilor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlan (Q = 1200 kW )

Sekil - 11 Gaz Yolu Ekipmanlar:1 (Q < 1200 KW)

1- Kiresel vana (TS EN 331, TS 9809)

2- Kompansator (TS 10880)

3- Test nipeli

4- Gaz filtresi (TS 10276, DIN 3386)

5- Manometre (musluklu) (TS 827)

6- Gaz basing regulatorl (TS EN 88, TS 10624)
7- Relief valf (DIN 3381)(Regiilatér ani kapamali ise)
8- Tahliye hatti (vent)

9- Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854)
10- Selenoid valf (TS EN 161)

11- Briilor (TS 11392)

4.7.1.2. Fanh Briilor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlan (Q > 1200 kW)

Sekil - 12 Gaz Yolu Ekipmanlar: (Q > 1200 KW)
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Kiresel vana (TS EN 331, TS 9809)

Kompansator (TS 10880)

Test nipeli

Gaz filtresi (TS 10276, DIN 3386)

Manometre (musluklu) (TS 827)

Gaz basing regllatori (TS EN 88, TS 10624)

Relief valf (DIN 3381)(Regiilatér ani kapamali ise)
Tahliye hatti (vent)

Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854)
Presostat (Max. gaz basing) (TS EN 1854)
Selenoid valf (TS EN 161)

Brilor (TS 11392)
Yangin vanasi (DIN 2999)
Sizdirmazlik kontrol cihazi (TS prEN 1643)

Fanli Briilorlerde Diger Emniyet Ekipmaniart
a- Alev denetleme cihazi
Alev sondiiglinde briilori durdurmak amaciyla her briilérde bulunmalidir.

b- Hava akis anahtan

Brilér fani tarafindan yeterli hava saglanamadidinda briilérii durdurmak (zere her briilorde
bulunmalidir.

c- Emniyet termostati

Kontrol termostatina ek olarak, kontrol termostati arizasinda devreye girmek Uzere, tim sicak
sulu kazanlarda bulunmalidir. Manuel (elle kumandali) resetli olmasi tavsiye edilir.

d- Emniyet presostati
Kontrol presostatina ek olarak, kontrol presostati arizasinda devreye girmek Uizere tim buhar
kazanlarinda bulunmalidir.

4.7.1.3. Atmosferik Briilor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlan (Q < 350 kW)

1-
2-
3-
4-
5-
6-
7-
8-
9-

10-

Sekil — 13 Gaz yolu elemanlari ( Atm. Briilér Q < 350 kW )

Kiresel vana (TS EN 331, TS 9809)

Manometre (musluklu) (TS 827)

Gaz filtresi (TS 10276, DIN 3386)

Test nipeli

Gaz basing reglilatort (TS EN 88, TS 10624)
Relief valf (DIN 3381)(Reglilatér ani kapamali ise)
Tahliye hatti (vent)

Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854)

Selenoid valf (TS EN 161)

Briilor (TS 11391)
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4.7.1.4. Atmosferik Briilor Gaz Kontrol Hatti Ekipmanlar ( Q > 350 kW )

Sekil — 14 Gaz Yolu Elemanlari (Atm. Brilér Q > 350 kW )

1- Kdiresel vana (TS EN 331, TS 9809)

2- Manometre (musluklu) (TS 827)

3- Gaz filtresi (TS 10276, DIN 3386)

4- Test nipel

5- Gaz basing regiilatori (TS EN 88, TS 10624)

6- Relief valf (DIN 3381)(Regdilatér ani kapamali ise)
7- Tahliye hatti (vent)

8- Presostat (Min. gaz basing) (TS EN 1854)

9- Selenoid valf (TS EN 161)

10- Briilor (TS 11391)

4.7.2.Gaz kontrol hatti ekipmanlari baglanti sekilleri

Gaz ayar setinde kullanilacak olan boru ve fittinglerin malzeme 6zellikleri (DIN 4788 — BS 5885)
standartlarina uygun olmalidir.

1) Cap < DN 25 Kaynakli, Flangh ve Vidal (4 Barg’a kadar)
2) DN 25 < Gap < DN 65 Kaynakli, Flansh ve Vidali (2 Barga kadar)
3) DN 25 < Cap < DN 65 Kaynakli, Flansh (2 -4 Barg)
4) DN 65 < Cap Kaynakli, Flangli (0 -4 Barg)

Briilér gaz kontrol hattindan sonra briilore kadar cekilecek hattin digli baglanti olmasi durumunda,
sizdirmazhidi saglamak amaciyla uygun kalinlikta keten ve sizdirmazlik macunu kullaniimalidir. Kaynakl
baglanti olmasi durumunda %100 kaynak filmi gekilmelidir.

Esnek boru badlantilari miimkin oldugunca kisa tutulmali ve yiiksek sicaklik, korozyon ve mekanik
darbelere karsi korunmalidir. Esnek borular disli ve flangh baglantili ve metal donanimli olmalidir.

Esnek badlantilar calisma basincinin 3 kati basinca dayanikli olmalidir. Esnek borunun girisine kiiresel
vana konulmalidir.

Briilér tesisatlarindaki gaz hizi 45 m/sn dederini gegmemelidir. Ancak yiksek hizlarda calismanin
gerek sistemde meydana getirebilecedi gliriiltli, gerekse asinmaya sebep olacaginin goz ardi
edilmemesi gerekmektedir. Bu nedenle 25 m/sn’lik hiz limitinin agilmamasi tavsiye edilmektedir.

4.8. Hesap Yontemleri

4.8.1. Boru Capi Hesap Yontemi
50 mbarg ve daha disiik basinglar icin kullanilacak formil asadida verilmistir.
P1 - Pz =23.2xRx Q1.82 / D 4.82 ’ AP RIL = P1 —Pz (barg)

P; : Giris basinci (bar)

P, : Cikis basinci (bar)

R : Gaz sabiti (R = 0.6 alinir)
Q : Gaz debisi (m3/h)

D : Boru gapi (mm.)

26



ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI TESISLERDE DOGALGAZA DONUSUM TEKNIK SARTNAMESI
Diger kayiplar (yerel ve yiikselmeden kaynaklanan) hesaplanarak tablo halinde verilir.
W = 353.677 xQ / (D2 x Py)
W : Hiz (m/sn) W < 6 m/sn olmalidir.
50 mbarg Usti basinglar igin kullanilacak formiil asadida verilmistir.
P,2-P,2=29.160 x L x Q 182/ D 482
P : Giris basinci (bar)
P, : Cikis basinci (bar)
L : Boru boyu ( m.)
Q : Gaz debisi (m3/h)
D : Boru gapi (mm.)
W = 353.677 xQ / (D2 x P;)
W : Hiz (m/sn) W < 25 m/sn olmaldir.
*50 mbarg'in lsti basinglarda yerel kayiplar géz ontine alinmaksizin sadece hiz ve ¢ap kontrold yapilir.
Sistemde birden fazla brilér bagh olmasi durumunda ve bunlardan bir veya bir kacginin yedek
kullanilacak olmasi halinde; endustriyel tesisten yedek kullanim ile ilgili taahhiit yazisi alinir. Sayag
secimi haricindeki hesaplamalarda yedek cihazlar g6z éniinde bulundurulmaz.
4.8.2. Havalandirma Hesap Yontemi
Yakici cihaz bulunan kapali mahallerde gerek yanma havasinin temini ve gerekse muhtemel bir gaz
kacagmda gaz birikimini énlemek icin, dodal ya da mekanik yontemlerle havalandirma yapiimalidir.

Havalandirma pencereleri ve menfezler, gaz birikiminin olabilecedi 6li noktalar ve mahal Ust
seviyelerine yakin noktalara konulmalidir.

A) Dodal Havalandirma

Dodal havalandirmada hava giris ve cikisi icin acilacak olan havalandirma acikliklar alt ve Gst
seviyede olmak uzere iki bolimde distinilmelidir.

*586 kW'nin altindaki kapasiteler icin;
Alt Havalandirma : S, = [540 + (Qy— 60) x4.5] x 10™*  (m2)
Ust Havalandirma: S; = Sx/ 2 (m2)
* 586 kW — 1025 kW arasindaki kapasiteler icin;
Alt havalandirma 0.650 (m?2)
Ust havalandirma 0.325 (m2)
*1025 kW'nin iizerindeki kapasiteler icin;
Alt havalandirma (Taze Hava) :
Sa = 0.65 + [(Qpr — 1025) / 1000] x 0.634 (m2)
Ust havalandirma (Egzost Havasl) :
Sy = 0.325 + [(Qur — 1025) / 1000] x 0.317  (m2)
Qbr = Qkazan / (860 x 0.9) (kW) alinmalidir.
Q kazan (kcal/h)

Havalandirma menfezlerinin panjurlu olmasi durumunda hesaplanan kesitlerin 1.5 kati alinmalidir.

27



ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI TESISLERDE DOGALGAZA DONUSUM TEKNIK SARTNAMESI
B) Mekanik Havalandirma
Mekanik havalandirma hesap yontemi briilér tipine ve kapasitesine gore farklilik gésterir.
* 586 kW'nin altindaki kapasiteler icin;
*Uflemeli briilorler icin.

Alt havalandirma (Taze Hava) :

Vhava = Qpr X 0.9 x 3.6 (m3/h)
Sa = Vhava / (3600 x V) (m2)
v : Kanaldaki hava hizi (m/sn) 5 ile 10 arasinda alinmalidir.

Ust Havalandirma (Egzost Havasi) :

VEgzost = Qurx0.6x3.6 (m3/h)
Sy = VEgzost/ (3600 x v) (m2)

v : Kanaldaki hava hizi (m/sn) 5 ile 10 arasinda alinmalidir.
Qbr = Qkazan / (860 x 0.9) (kw)

*Atmosferik brilor igin :

Alt havalandirma (Taze Hava) :

Viava = Qor X 0.9 X 3.6 (m3/h)
Sa =V hava /(3600 X V) (m2)
v : Kanaldaki hava hizi (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmalidir.

Ust Havalandirma (Egzost Havasl) :

VEgzost = Qur X 0.45 x 3.6 (m3/h)

SU =V Egzost /(3600 X V) (m2)

v : Kanaldaki hava hizi (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmalidir.
Qbr = Qxazan / 860 (kw)

* 586 kW'nin iizerindeki kapasiteler icin
*Atmosferik brilor icin :

Alt havalandirma (Taze Hava) :
Vo= 1.304 x Qbr (m3/h)

Ust Havalandirma (Egzost Havasl) :

Vi = 0.709 X Qur (m3/h)
Qbr = Q Kazan / 860 (kw)
S =V /(3600 xv) (m2) (Alt ve Ust havalandirma igin)

v : Kanaldaki hava hizi (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmalidir.
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*Uflemeli briilérler icin:
Alt havalandirma (Taze Hava) :
Vo= 1.184 x Qu, (m3/h)

Ust Havalandirma (Egzost Havasl) :

Vg = 0.781 X Qur (m3/h)

Qbr = Q kazan / (860 x 0.9) (kw)

S=V /(3600 x v) (m2) (Alt ve Ust havalandirma icin)
v : Kanaldaki hava hizi (m/sn) 3 ile 6 arasinda alinmalidir.

Havalandirma acikliklari dis ortama direkt olarak agiimali, bunun mimkin olmadigi durumlarda
havalandirma kanallarla yapiimalidir. Mahaller indirekt olarak havalandirnimamalidir.

Kanal uzunlugu (yatay ve diisey uzunluklar ile dirsek esdeder uzunluklari toplami) 10 m. ve {izerinde
ise havalandirma mekanik olarak yapilmalidir. Havalandirma kanallarinda 90°lik dirsek esdeger
uzunlugu 3 m., 45°lik dirsek esdeder uzunlugu 1,5 m. ve izgaralar icin esdeder uzunluk 0,5 m.
alinmalidir. Ust havalandirma, havalandirma bacasi ile (metraj sinirlandirmasi olmaksizin) tabii olarak
yapilabilir. Alt havalandirma kanali briilér seviyesine kadar indirilmelidir.

Alt ve Ust havalandirmalarin her ikisi de tabii veya mekanik (cebri) yapilabilir. Tek basina st
havalandirma mekanik olamaz. Alt havalandirma mekanik, st havalandirma tabii olabilir.

Taze hava veya egzost fanlarinin herhangi bir nedenle devre disi kalmasi durumunda brilériin de
devre disi kalmasini saglayan otomatik kontrol sistemi kullaniimalidir.

4.8.3. Endiistriyel Bacalar ve Hesap Yontemi :

Bacalar; 1si, yogusma ve yanma Uriinlerinden etkilenmeyecek malzemeden ilgili standartlara (TS
11382-11383........ 11389- TS 2165) uygun olarak imal edilmelidir. Dairesel kesitli bacalar tercih
edilmelidir. Kare ve dikddrtgen kesitli bacalarin kesiti daire kesitli bacalara gére % 30 daha fazla
olmalidir. Dikdértgen kesitli bacalarda uzun kenar kisa kenarin en gok 1.5 kati olmalidir. Baca eksenleri
ancak bir sapma yapabilir. Baca sapma agisi diiseyle 30° den bliylik olmamalidir. Bacalar sizdirmaz
olmali, 1si yalitimi yapiimali ve kesit daralmasi olmamalidir. Cihaz baca badlantilar % 3 yiikselen
egimle bacaya baglanmali ve baca kesitini daraltacak sekilde baca igine sokulmamalidir. Baca
baglantilarinda 90°'lik dénislerden kaginiimalidir. Mimkiin oldugunca 45° lik dirseklerle girilmelidir.
Baca baglantilarinda gereksiz dirseklerden kaginilmalidir. 90° lik her bir dirsek 1 m. kabul edilir.

Baca ¢ikis noktalarinda baca sapkasi kullaniimalidir.

Bacalarda kullanilacak malzemeler;

-Genel Yapi Celikleri: 300 °C baca sicakligina kadar (isi yalitim malzemesi olarak cam yiinii veya tag
yinu kullanilabilir);

-Sicada dayanikh gelikler: 450 °C baca sicakhidina kadar (isi yalitim malzemesi olarak tas yin
kullanilmahdir);

-Paslanmaz celikler: 550 °C baca sicakligina kadar; (i1si yalittm malzemesi olarak tas yunu
kullaniimalidir.)

Taslyic boru, dahili boru, atkk gaz borusu ve aksamlarinin malzemesi olarak kullanilir. Bu
malzemelerin segiminde, mekanik 6zelliklerin sicakliga bagh olarak degistigi dikkate alinmalidir. Bacalar
korozyona karsi korunmus olmalidir. Bacalarda atik gazlardan dolayi olusabilecek korozyona karsi;
uygun malzeme secilmeli, kaplama, dis ortii ve sac kalinligina korozyon zammi ilave edilerek
boyutlandirma yapilmalidir.

Tercihen her kazan ayri bacaya badlanmalidir. Zorunlu durumlarda en fazla iki kazan ortak bir
ekleme parcasi (kollektor) ile bir bacaya baglanmali ve ekleme parcasinin kesit alani, duman kanali
kesit alanlarinin toplaminin % 80’ ini saglamalidir. Cihazlar siirekli olarak es zamanli galismayacak ise
bu tir bir baca badlantisi tercih edilmemelidir.

iki kazanin bir ortak ekleme parcasi ile bir bacaya baglanmasi durumunda;

- Oksiplot sistemi
- Akig sigortasi (sensor)
- Kapatma tertibati (klape) kullaniimalidir.
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]
|
A(kollektor) }
— e ‘
| ( 8
Klape i Klape |+
| Al A2
| | | |
1. KAZAN 2. KAZAN

Axoliektsr = (A1 + A2) x 0.8
Sekil-15 iki kazanin ortak bir bacaya baglanmasi

ikiden fazla kazanin ayni bacaya baglanmasi ancak fan/ baca sistemi ile miimkiindiir. Fanl baca
uygulamalari zorunlu oldugu durumlarda bu konudaki uzman firmalar tarafindan yapilabilir. Uzman
firma tarafindan tesis edilen fanli baca sistemine ait hesaplamalar proje ile birlikte verilmelidir.

Mevcut baca kesitlerinin hesaplanan kesitten blyik olmasi durumunda, mevcut baca igerisinden
paslanmaz gelik baca gecirilerek baca kesiti uygun hale getirilmelidir. Mevcut baca igine ile gelik baca
gegcirilmesi durumunda da baca 1si yalitimi saglanmalidir. Celikten yapilan ve dis ortamda bulunan
bacalar cift cidarl ve 1s yalitimi saglanmis olmalidir.

Celik bacalarda mutlaka baca topraklamasi ve drenaji yapilmalidir. Baca gazi analizi yapilabilmesi igin
test noktasi birakilmalidir.

Cihaz bacasinin, cihaza entegre olarak imal edildigi durumlarda, Gretici firmadan veya yetkili
daditicidan (yurt disindan gelen cihazlar) alinacak Gretim kataloglari proje dosyasinda bulunmalidir.

4.8.3.1. Bacalarin Boyutlandirilmasi:

Bir bacanin boyutlari; duman gazi miktari, sicakligi, dis ortam sicaklidi, cihaz calisma siiresi, baca
ylksekligi ve yiku (riizgar, 1sil ylk, basing yiikleri, mesnetlenme sartlarinin muhtemel degisimlerinden
meydana gelen ylkler, depremi dikkate alan 6zel yikler, darbe neticesi meydana gelen diizensiz
ylkler v.b.) gibi degiskenlere baglidir.

Boyutlandirma hesaplari ilgili standart olan TS 2165’ e (DIN 4705) uygun olarak yapiimalidir.

BACA CAPININ TS 2165' E (DIN 4705) GORE HESABI

Baca hesabi ile ilgili genis bilgi DIN 4705 de ve TS 2165 ile TS 11389 ‘da mevcuttur. Bacanin

boyutlandiriimasinda gerekli olan ana veriler sunlardir ;

e Yakit cinsi

e Kazan ve brilor ozellikleri

e Deniz seviyesinden jeodezik yiikseklik

e Baca gazi miktari

e Baca gazinin kazandan cikis sicaklidi

e Kazanin bulundugu hacime giden havanin , kazanin ve baglanti parcalarinin gerekli tifleme
basinglari

e Badlanti pargasinin konstriiksiyonu ve uzunlugu

e Baca malzemesi, konstriiksiyonu ve ytiksekligi
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1.Hesaplar Icin Ana Degerler :
Dis Hava Basinal (N/ m?) :  p

A= Po e PRI - 4300 (1)

Po = deniz seviyesindeki dis hava basinci
=101320 P,/ 15°C

g = yer ¢ekimi ivmesi 9,81 m/s’

R, = havanin gaz sabiti J/kg K
= 287 J/kg K alinacaktir.

T. = dis hava sicakligi
( 15°C alinacaktir => T =288 K )

yA = jeodezik ylkseklik (m)

4300

(Pa)
Pratikte yaklasik Tablo 8'deki degerler alinir.

Disg Hava Sicakhdi (K) : T,
T.= 273 + T(°C)

Dis Hava Yogunlugu ( kg/m®) : p,
pL= A / 287 x T|_

Atik Gaz Sabiti (J/kg K) : Rg
Rg : 290 (fuel-oil) ;
Rg : 300 ( dodalgaz )

Atik Gaz Ozgiil Isisi (J/kg K) : Cp
Cp : 1050 ( fuel-oil- 200 °C igin )
Cp : 1100 (dogalgaz 200 °Cigin )

Akis Emniyet Sayisi : Sg
Se: 1,5
2. Hesaplamalar

2.1. Atik Gaz Debisi : m

Tanimlar ;

Pw : Isi kaynagi icin gerekli akma basinci  Pa
m : Atik gaz miktan (kg/s)

6(CO,) : Karbondioksitin hacimsel miktari (%)
Qn : Kazan kapasitesi (kW)
Nw : Kazan verimi

Tablo 8
Yiikseklik | Alinan deger
0m 97000 N/m?
200 m 94500 N/ m?
400 m 92000 N/ m?
600 m 90000 N/ m?
800 m 88000 N/ m?

= dig hava basincinin hava sartlarina bagl olarak dalgalanmasini karsilamak (zere bir sayidir.

(2)

(3)
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Tablo-9 : TS 4040 ve TS 4041'e uygun kazanlar igin esas degerler

'Yakitin Cinsi Pw. Mw ve o(CO,) igin formiiller
Tas Kémiird Pw =15.log Qu icin (Pa) Qn < 100 kW
< Qn <1000
Linyit briketi Pw = -70+50.log Qy igin (Pa) 100 kWkw
Pw =80 Pa Qu > 1000 kW
nw = 68,65+4,35.log Qy igin (%) Qv < 2000 kW
6(C0O,)= 9,5 % icin Qn < 100 kw
< Qu <2000
6(C02)=4,1+2,7.log Qv icin (%) 100 kWKW
Odun (%23,1 nemli) Pw =15.log Qy icin (Pa) Qn < 50 kW
Pw = 27+13.log Qy icin (Pa) Ozel kazanlar igin
< Qv<350
100 kWkw
Qv < 1000
Nw =51,6+8,74.log Qv igin (%) kw
o(CO,)= 8,0 % igin Qv < 10kwW
Qy < 1000
0(C02)=6,0+2,0.log Qy icin (%) 10 kW<kW
(tflemeli brilorli ve Pw =15.log Qn igin (Pa) Qn < 100 kW
Uflemesiz briilérlii) Pw= -47+38,5.log Qy icin (Pa) Qn > 100 kW
Qn < 1000
Yag yakit ve nw =85,0+1,0.log Qu igin (%) kw
Qy > 1000
Gaz yakit Nw =88% Igin kw
le
6(CO,)= 1-falog Qu icin (%) Qu < 100 kW
o(CO2)= fys icin (%) Qy > 100 kW

Tablo 10 —Yag yakit ve gaz briilorlerinde (CO,)'nin tayini igin fy;,fxo,fxs degerleri

Yakitin Cinsi Uflemeli Briilérlii Uflemesiz Briilorli*
fx1 fxa fxs fxq fx2 fx3
Yag yakit 11,2 | 0,076 | 13,2 - - -
Dogalgaz 8,6 0,078 10,2 51 0,075 6,0
Hava gaz (Berlin) 8,5 0,079 10,1 4,9 0,078 5,8
Hava gaz (GSP Lch) 8,9 0,076 10,5 5,2 0,074 6,1
Likit petrol gazi (LPG) 10 0,080 11,9 5,9 0,076 7,0

(*) Akis emniyet tertibatinin arkasindaki degerlerdir.
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Yukaridaki tablonun grafik gésterimi Grafik 1 'de verilmistir.

N
Pw -~
m2 YAKIT : GAZ ( FANLI BRULOR )
3 100
]
E 80 R
zZ 60 - L4
4] L
°3 | 40 S
EF [ BB ey |
S 20 —t———— R
[
1,2x10 2,4 36 4,86,0 849,61,2x1F 2,4 36 48 6,0 849,61,2x10kW 2,4
1,0x1d 2,0 30 4,050 7,0801,0x1C 2,0 3,0 4,0 50 7,08,01,0x10° Mcal /h
Qn E—

Grafik 1 Kazanlarin akma basincinin bulunmasi.
Atik gaz miktarini kapasiteye, yakit cinsine ve CO, ylzdesine gbre Grafik 2’ den hesaplanir.

2.2, Gegici Kesitin Hesaplanmasi : A/

Tanimlar ; A/ : Gegici kesit (m?) - Grafik 3’ den bulunur.

/ 7t><D,2 4xA
=——" = Dy=,[— 4
A 2 h =4/ p. (4)

Bulunan kesit dederinden Dy, (cap) hesaplanarak standart caplardan en yakin biyiik cap secilir.

2.3. Bacadaki Ortalama AttkGazHizi : w
W Ortalama hiz dederi  ( m/s) [ Wmin=0,5m/s ]

p: Yogunluk = 0,7 kg/m?

A =m/wxp) (35) = w=m/(A xp)

10’
8
6
4

dognlgaz, |fansiz brildr
yeti n sonra)
tilér

N

=
<
@
o

kg/s —————
£ aaoosc. N

anli| bl

-

e
«
«

alor
(akiglemhiyeti once)

7]
L3

s O

3.

N

B O

100 2 4 6810 2 4 6810° 2 4 6810° 2 4 68 10°

Qn

Grafik 2 Atik gaz miktarinin bulunmasi.

kw ——=

33



ENDUSTRIYEL VE BUYUK TUKETIMLI TESISLERDE DOGALGAZA DONUSUM TEKNIK SARTNAMESI
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0,1
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m kg/s
Grafik 3 Gegici kesitin bulunmasi.
2.4. Isi Gegis Katsayisi (Kp) :
Grafik 4 ve 5 ‘den izolasyonu yapilmamis bacalarda ve izolasyonlu bacalardaki birim alandaki isi gegis

katsayilari gapa ve hiz degisimine gdre bulunabilir.

w
m’ K 5
4
12345
3
o)
¢ 2 1- w=10m/s
2- w= 6m/s
3 w= 4mis
1 4- w= 2m/s
5 w= 1m/s

00 o1 02 03 04 05 06 07 08 09 10

Dy,

Grafik 4 izolasyonlu bacalar.
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w
m? K
7 1 1- w=10m/s
I — ] 2- w= 6m/s
\\L 3- w= 4m;s
6 4- w= 2m/s
\\3\\ 5- w= 1m/s
5 —
— [ |
4 5
b 3
2
1

0,0 0,0 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0

D+

Grafik 5 izolasyonsuz bacalar.

2.5 Sogutma Sayisi: Ks

Tanimlar : U: Bacaningevresi(m) HL: Baca uzunlugu (m)

Ks = (UxHLxKy) / ;1xCp (6)
2.6. Atik Gazin Ortalama Sicakhigi (°K): T,
Tanimlar : T, : Ortalama atik gaz sicakligi (°K)
T.: Baca girisindeki atik gaz sicakhdi (°K )
Tw: Kazan gikisindaki atik gaz sicakhdi (°K )
Te=To+ (Tw-To) xe Ks (7)

Tm= (To+ (Te-T) Ks) x (1-e K5y (8)

2.7. Atik Gazin Ortalama Yogunlugu (kg/m®):  pp,

.pm=M_/(RGXTm) (9)
2.8. Atik Gazin Ortalama Hizi (m/sn) : w,,

Tanimlar: A/ . Kesit (m?)

wm=m/14/xpm (10)
2.9. Atik Gaz Kanali Statik Basinci (Pa) :
Tanimlar:  g: Yergekimi ivmesi = 9,81 m/s?, H : duman kanal yiikselmesi

f_f
,/ 0

Puw=Hxg x(pL— Pm) (11)
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2.10. Sirtiinme Sayisi: y

Paslanmaz celik bacalarda purizlllik 0,001 civarindadir. Buna gére surtiinme sayisi Grafik 6 ‘dan

bulunabilir.

0,08

0,06

0.05 r=[0,005m

\|j 0,04 r=0,001m

0,03 r=0,002

0,1 0,2 0,3 0,4 0506 0,8 1,0
(m)
DH

Grafik 6 Capa gore sirtlinme sayisinin degisimi.

2.11. Atik Gaz Kanali Direng Hesabi( z L), Sekil Siirtiinme Basinci (Pgy)

Tanimlar: Duman kanali uzunludu : Ly (Agindiriimis —m )

Tablo 11 ‘de baca sisteminde kullanilan elemanlara gére direng katsayilar verilmektedir. Bu katsayilar

toplanarak sistemin olusturacadi toplam direng hesaplanir.

Buna gore basing hesabi ; (Burada hiz dedisiminin olmadigi varsayilmigtir.)
Pey=((wx(Ly/Du)+ D, §)x(pmxWn’/2))  (12)

Duman kanal direng basinci (Pa):

Prv = Se X Pey (13)
Aci A1
157 0,1 | 0 7
307 02 o | J 02 07
257 04 4 < [0z 04
\ 06 02
A ! 08 0,1
607 07 1 0
EY 09
Aci
kY 0,02
Al 457 0,04
457 045 607 0,07
* 607 06
EY 09
HeaD
AR ]4—/’\ 05 15
| 04 03 ‘ 1 1
‘ 06 025 j
4 +—1—+ 4 08 0,15 @iD
|
‘ I
|

Tablo 11 Baca Sistemlerinde kullanilan elemanlarin direngleri
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Duman kanali gerekli tfleme basinci:
Pev = Prv - Puyv (14)

2.12, Bacaya Giriste Gerekli Atmosfer Alti Basing (P2 ) (Pa ):

Tanimlar: P.: Briil6r igin gerekli yanma havasi basinci - Pa

Pratikte ; atmosferik briilorlli ve kati yakith kazanlarda havalandirmali mekan ise 3 Pa,
havalandirmasiz mekanlarda 4 Pa olarak alinir.

Karsl basingll — atmosfer Ust basingh — kazanlarda P, =0 alinir.

Pze = Py + Pry + P. (15)

2.13. Atik Gazin Statik Basinci (Py ) :

Py = Hg X g X (PL_ Pm) (16)
Hg : Etkin baca ylksekligi

2.14. Baca Direng Hesabi ( z £), Siirtiinme Basinci (PR):

Tablo 11’ de baca sisteminde kullanilan elemanlara gére direng katsayilari verilmektedir. Bu katsayilar
toplanarak sistemin olusturacadi toplam direng hesaplanir.

Buna gére basing hesabr ;
Pe= ((wx(Hs/Du)+ D, L)X (pmx Wi’ /2))  (17)
PR = SEX PE (18)

2.15. Bacaya Giriste Gerekli Atmosfer Alti Basing (Pz) (Pa ) :
Pz=Py—Pr (19)

SONUGC: P; - P > 0 sartini saglayan baca capi uygundur.

DIN 4705'e gore baca boyutlandiriimasi hesaplarinda cihazlara ait gerekli teknik dederler (baca gaz
sicaklidi, cihaz baca cikis gapi, cihaz verimi v.b.) Uretici firma kataloglarindan alinabilir.

4.8.3.2. Baca gazi emisyon degerleri

Baca gazi emisyon dederleri Tablo-12'de verilen dederlerde olmalidir. KIRGAZ' in gaz verme islemini
takiben cihazlara ait baca gazi emisyon Olglim dederleri ilgili tesisat kontrol sefliklerine teslim
edilmelidir.

YAKIT BACAGAZI DEGERLERI MIN. MAX.
0, % 1 4,5
3
9. Co, % 9,5 11,5
>§ Yanma Kaybi % 4 8
Q Yanma Verimi % 92 96
Hava Fazlaligi 1,05 (1,2-1,25)

Tablo-12 Baca gazi emisyon dederleri
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Yakma Isil Giicii 100 MW'in altinda olan| Yakma Isil Giicii 100 MW'in iistiinde
tesislerde (% 3 0,) olan tesislerde (% 3 0,)
co (Karbonmonoksit) 100 mg/m? 100 mg/m?
miktari
80 ppm 80 ppm
0,008 % 0,008 %
NOy (Azot
o ) 500 mg/m?=
kst ikt
Oksitlerr) . miktari Herhangi bir sinirlama yoktur. 243 ppm
0,024 %
SOy (Kiikdirt
Oksitleri) miktars 100 mg/m? 60 mg/m3
34 ppm 21 ppm
0,0034 % 0,0021 %
Aldehit
(Forma/de;z;igzjak, HCHO 20 mg/m?=3 Herhangi bir sinirlama yoktur.

Tablo-13 Kirletici parametreler ve sinir dederleri
4.9.Yakici Cihazlara Ait Elektrik Tesisati ve Topraklamasi

4.9.1. Elektrik Tesisati :

Cihazlar igin gerekli elektrik enerjisinin alinacadi elektrik panosu etanj tipi ex-proof olmali, kumanda
butonlari pano 6n kapagina monte edilmeli ve kapak acllmadan butonlarla acma ve kapama
yapilabilmelidir.

Elektrik dagitim panosunun kazan dairesi disinda olmasi durumunda pano ve aksesuarlarinin exproof
olmasina gerek yoktur. Bu durumda pano girisi NYM kablo olabilir.

Brilér kumanda panosu etanj tipi olmali mimkin ise ana kumanda panosundan ayirt edilebilecek
sekilde ve brilére daha yakin bir yer segilerek monte edilmelidir. Ana pano ile briilér kumanda panosu
arasinda cekilecek besleme hatti projede hesaplanmis kesitte yanmaz TTR tipi fleksible kablo ile
yapiimalidir.

Briilér kumanda panosu ile brilor arasina cekilecek iletkenler projede hesaplanmis kesit degerinde
ve mutlaka gelik spiral veya galvaniz boru igerisinden tesisat yapilmali, kesinlikle boru igerisinde kablo
eki bulunmamalidir. Ek yapilmasi gereken yerlerde mutlaka exproof buat kullanilarak ekleme
klemensleri ile ek yapiimaldir.

Boru tesisatlarinda eleman giris cikislari piring rakorlarla yapilmali, boru igerisindeki kablolar
goriinmemelidir.

Brilorlere yakin hareket ihtimali olan tesisat plastik kaph gelik spiraller ile TTR/NYAF tipi kablolarla,
diger tek damarli iletkenler ise NYAF tipi kablolarla yapiimalidir.

Aydinlatma sistemi tavandan en az 50 cm. asadlya sarkacak bicimde veya (st havalandirma
seviyesinin altinda kalacak sekilde zincirlerle veya yan duvarlara etanj tipi exproof flouresan
armattirlerle yapilmali ve tesisat ise NYM kablolarla ¢ekilmelidir.

Mekanik havalandirma gereken yerlerde fan motoru briilér kumanda sistemi ile akuple (paralel)
calismali, fanda meydana gelebilecek arizalarda brilér otomatik olarak devre disi kalacak sekilde
otomatik kontrol tnitesi yapilmalidir.

Buhar kazani bulunan sistemlerde, sistemin elektrik enerjisi sistemi en az iki yerden kumanda
edebilecek sekilde otomatik kumanda Uniteli alarm ve isik ikazh sistemlerle kontrol altina alinacak
sekilde dizayn edilmelidir.

Kazan dairelerinde muhtemel tehlikeler karsisinda kazan dairesine girmeden disaridan kumanda
edebilecek sekilde yangin butonuna benzer camli butonla kazan dairesinin tiim elektriginin kesilmesini
sadlayacak bicimde ilave tesisat yapilarak kazan daireleri kontrol altina alinmalidir.
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Sekil-16 Linye hatti semasi

4.9.2. Topraklama Tesisati :
Her kazan dairesi igin dzel topraklama tesisati yapiimalidir.
Topraklama tesisat .
a)0.5 m2 2 mm. kalinldinda bakir levha ile
b)0.5 m2, 3 mm. kalinliginda galvanizli levha ile (sicak daldirma)
c)Som bakir cubuk elektrotiari ile yapilabilir. (En az 16 mm. ¢apinda ve 1.5 m. uzunlukta, 1000
mikron degerinde.)

Her Ui¢ halde en az 16 mm2 ¢ok telli (6rgiili) bakir iletken pabug kullanilarak lehim veya kaynak ile
tutturulur. Levha tiriinde olanlar 1 m. toprak altina gémilerek toprak Uzerinde kalan iletken boru
muhafazasi ile kazan dairesi ana tablosuna irtibatlandirilir. Bakir elektrotlar ise topraktan 20 cm.
derinlige yerlestirilerek yine ayni sistemde kazan dairesindeki ana tabloya baglanmak sureti ile ana
topraklama yapilmalidir. (Topraklama direnci = 20 Q)

Ana tablo ile kumanda tablosu ve cihazlarin topraklamasinda kullanilacak topraklama iletkeni ise
projede hesaplanmis faz iletken kesitinde veya bir (st kesitte olmalidir.

Bakir elektrotlarin 6zellikleri @ 16 mm. ¢apinda dolu, som bakir gubuktan en az 1.5 m. boyunda, @
20 mm. capinda dolu, som bakir gubuktan en az 1.25 m. boyunda olmal ve cubuk elektrotlarin
topraklama direnci 20 Q sinirlarinin altinda kalmalidir. (N6tr-Toprak voltaji < 3V )

- Topraklama elektrotlari kesinlikle bakir kaplama gubuktan yapiimamali.
- Topraklama tesislerinin dlgiimleri kabul tutanaklarinda belirtiimelidir.
Yukarida belirtilen ve istenen tiim bilgiler,
a) TSE standartlarina uygun malzeme kullaniimal,
b) Elektrik tesisati kuvvetli akim ve ig tesisat yonetmeligi esaslarina gore hazirlanmalidir.
¢) Disaridan firma onayli Topraklama uygunluk test raporunun alinmasi gerekmektedir.

KESIT HESABI :

P=\/§.U.I.Cosq>

P : GUg (Briilor, sirkiilasyon pompasi, aydinlatma v.s. kazan dairesi toplam elektrik
glcil)(Watt)

u : Gerilim (380 V)

I : Akim (A)

Cosp : Giig faktori
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P

I= ——
\/g.U.Cosq)

(A)

Yukaridaki formdille bulunan akim dederine gore gerekli iletken kesiti Tablo-14'den alinmalidir.

Kesit Akim Kapasitesi
( mm2) Toprak (A) Hava (A)
4x1,5 27 18
4x2,5 36 25
4x4 46 34
4x6 58 44
4x10 77 60
4x16 100 80
4x25 130 105
4x35 155 130
4x50 185 160
4x70 230 200
4x95 275 245
4x120 315 285
4x150 355 325
4x185 400 370
4x240 465 435
Tablo-14

4.10. Katodik Koruma

Toprak alti celik borularin korozyona karsi aktif olarak korunmasi icin katodik koruma yapilimaldir.
Borunun yeraltindan yeristiine ciktidi noktalarda elektriksel yalitimi saglamak lzere yerden minimum
0.5 m. yiiksede izolasyon flangl konulmalidir. (Ref : TS 5141)

4.10.1. Galvanik Anotlu Katodik Koruma

1) Galvanik anot boru hattindan en az 3 m. uzaga ve 1 — 1,5 m. derinlige gomulmelidir.
2) Anot Ustli mutlaka boru tabanindan asagida olmalidir.

3) Anotun su gegirmez muhafazasi gikarildiktan sonra anotun Ustiine su dokulmelidir.

4) Anot kablosu bakirdan yapilmig en az 6 mm2 kesitinde NYY tipi yalitilmig kablo olmalidir.
5) Katodik koruma sistemi tamamlandiginda voltaji -0.85 Volt veya daha negatif olmalidir.
6) Birden fazla anot kullanilacagi zaman anotlar birbirine paralel baglanmalidir.
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IZOLASYON L

FLANSI
KIRGAZ SERVIS T Y»uksek» Ic
KUrusu Direncli

ANA KESME Voltmetre
VANASI

Referans Elektrot
(Cu/CuSO4)

KAYNAKLI LAMA

-

MAGNEZYUM ANOD

Sekil-17 Galvanik anotlu katodik koruma sistemi

4.10.2. Katodik Koruma Hesap Yontemi

Dodalgaz boru hattinin igcinden gegmekte oldugu zeminin cinsi ve &zellikleri korozyon agisindan gok
onemlidir. Bilhassa zeminin elektriksel 6zgiil direnci, zeminin korozif ézelligini belirlemede 6lgl olarak
kullaniimaktadir. Zeminin biinyesindeki tuzluluk ve nem arttikca zeminin elektriksel 6zgl direnci azalir.
Bu durumda zeminin elektriksel iletkenligi artacagindan metal yiizeyinde korozyon hiicrelerinin
olusmasi kolaylasir. TS 5141'e gore zeminin elektriksel 6zgiil direnci ile zeminin korozif 6zelligi
arasindaki siniflandirma asagida goriilmektedir.

Zemin Ozgiil Direnci (Qxcm) Zeminin korozif 6zelligi
p < 1000 Gok korozif
1000< p < 3000 Korozif
3000< p < 10000 Orta korozif
10000< p Az korozif

Tablo-15 Zeminlerin elektriksel 6zgiil direnclerine gore siniflandiriimasi

Galvanik anotlu katodik koruma sisteminde anotlar boru boyunca boru hatti tizerinde en diisiik
toprak 6zgil direncine sahip bélgeye konulmalidir. Zeminin elektriksel 6zgil direnci TSE 4363’e gore
Wenner 4 elektrot metodu ile dlglilmelidir. Hesaplamada kullanilan baginti agadidadir.

p=2rma.R
p : Zeminin elektriksel 6zgul direnci (Q x cm.)
a : Olgiimde kullanilan elektrotlar arasi mesafe (cm.)
R : Olcii cihazi lizerinde okunan direnc degeri (Q)

Zeminin PH'1 : Zemin igerisinde bulunan ¢6ziilmis tuzlarin cinsi, miktari, PH degeri, zeminin korozif
oOzelligini belirler. Dogal zeminlerde PH genellikle 4 - 9 arasindadir. Zeminin PH'I arazi tipi PH-
metrelerle yerinde 6lgiilmelidir.

Zemin Redoks Potansiyeli : Zeminin koroziflik 6zelligini tam olarak belirleyebilmek icin boru hatt
boyunca gerekli gorilen yerlerde redoks potansiyel dederi Olglilmelidir. Redoks potansiyelini 6lgmek
igin platin elektrot kullaniimalidir. Platin elektrot zemin igerisine daldirildiktan sonra herhangi bir
referans elektrot ile arasindaki potansiyel farki 6lclilmelidir. Zemin redoks potansiyeli formiill asagida
verilmistir.

Ereq = Ep + Eger + 60 (PH-7)
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E red : Zeminin redoks potansiyeli (mV)

Ep : Zemin igine daldirilan platin elektrotun potansiyeli (mV)

E rer : Cu / CuSO 4 Referans elektrodun hidrojen elektroduna goére potansiyel farki.
(Eres = 316 mV)

PH : Zeminin PH degeri.

Redoks potansiyeli (mV)  ERgeq Zeminin korozif Ozelligi
< 100 Siddetli korozif
100 - 200 Korozif
200 - 400 Orta korozif
400 < Az korozif

Tablo-16 Redoks potansiyeli degerlerine gore zeminlerin siniflandiriimasi

Galvanik Anot Ozellikleri : Kullanilacak Mg anotlar kesinlikle daha énce kullaniimis anot veya
baska bir Mg alagimli anot olmamalidir.
Dokimi yapilmis Mg anotlarin kimyasal bilesimi asagidaki gibi olmalidir.

% Al = 0.05 max.
% Zn = 0.03 max
% Mn =0.17 max
% Si =0.2 max
% Cu = 0.05 max
% Ni =0.01 max
% Fe =0.02 max
% Pb = 0.006 max
% Sn = 0.001 max
% Mg = Geri kalan

Magnezyum Anotlarin Elektrokimyasal Ozellikleri :
Elektrot potansiyeli (Ref : Cu / CuSO 4 elektrod) 1500 mV (Deniz suyu icinde)
Teorik akim kapasitesi :3.94 Amper.saat / kg.
Celige karsi devre potansiyeli : 650 mV
Anot verimi : % 50
Kullanilacagi zeminin 6zgiil elektrik direnci : 4000 © x cm. (max)

Magnezyum Anotlarin Anot Yatagi Malzemesi (B tipi) :

Jips (CaS0O4 . 2H,0) : % 25 - 30

Bentonit : % 40 - 50

SodyumSiilfat (Na, SO4) : % 25 - 30

Ozgiil elektrik direnci : % 25 - 50

Galvanik anotlarla yapilacak katodik koruma sistemlerinde galvanik anot olarak TS 5141’e uygun Mg
anotlar kullaniimaldir.

Mg anotlar lzerinde 1 m. uzunlugunda ve en az 1x10 mm?2 kesitinde NYY kablo monte edilmis
olarak bulunmaldir. Ancak gerek 6lgl kutusuna yakin ve gerekse 6lgli kutusundan uzak olan Mg
anotlarin kablolar eksiz olarak dlcli kutusu Uzerinden sontlenerek boruya badlanabilecek uzunlukta
olmalidir.

Mg anotlarin igine dokim sirasinda konan akim tasiyic iletken nervirli demirden yapilmis olmalidir.
Bu malzemenin yiizeyinde olabilecek kir, pas, yagd v.s. yabanci maddeler tamamen temizlenmis
olmalidir.
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Bagintilar :

Ix=IxA (mA)

iK : Koruma akim ihtiyaci (mA)
I : Akim yogunlugu (mA/m?2)
A : Borunun ytizey alani (m2)

A=nxDx10 3 xL(m2)

D : Borunun dis gapi (mm)
L : Boru uzunlugu (m)

Ranot = (p / 2.m./).[In(8.// d) - 1] (@)

R anot : Anotlarin zemin igindeki direnci (Q)

p: Zeminin elektrik 6zgiil direnci (@ xcm.)
d : Anot capi (Anot yatadi dahil) (cm.)

/: Anot uzunlugu (Anot yatadi dahil) (cm.)

Ric = (p'/ 2.mA).[In(8.4 / d) - 1] (Q)

Ric : Anot metalinden dolgu maddesinin gegis direnci ()

p': Anot yatagi ézgiil direnci (@ xcm.)
d! : Anot capi (giplak) (cm.)
# 1 Anot uzunlugu (ciplak) (cm.)

Rt =Ranot + Rig (Q)

. Rt : Tek anotdirenci (Q)
I=E/Ry Tek anottan gekilen akim (mA)

Anot Sayisi = I/ 1

Anot sayisi x Anot adirlidi (kg) x Anot verimi x Eskime faktorii

Anot dmri (yil) =
Akim siddeti (A) x Teorik akim kapasitesi (kg/A.yil)

Anot verimi : 0.50
Eskime faktort : 0.85
Teorik akim kapasitesi : 3.94 (kg / A.yil)

4.11. Mutfak Tesisati

4.11.1. Basing:

Uretici firmalarin, cihaz calisma basinglariyla ilgili tavsiye ettigi degerler alinir.

Sistem basincindan cihazlarin galisma basinglarina disme shut-offlu regllatorlerle yapiimalidir.
Regiilatorler cihazlarin minimum 2 m éncesine konulmalidir.

4.11.2, Kapasite :

Mutfak tlketiminin belirlenmesinde dretici firmalarin vermig oldugu kapasite degerleri dikkate
alinmalidir. Uretici katalogu verilemeyen cihazlarin kapasitelerinin belirlenmesinde Tablo 17 ve 18 esas
alinmaldr.

Endustriyel tesislerde, kurulusun talep etmesi durumunda mutfak cihazlan tiiketimleri igin stizme

sayag uygulamasi yapilabilir.
Mutfaklarda gaz alarm cihazi ve buna bagl selenoid vana kullaniimalidir.
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BEK NO CAP (cm) Kcal/h m3/h
1 12 10500 1,3
2 15 13500 1,65
3 18 15000 1,8
4 23 16000 1,95
5 25 31000 3,75
6 30 35000 4,25

Tablo — 17 Bek gapina goére ocak kapasiteleri

Kcal/h m3/h
Kuzine alt1 firin 8.000 1
Pasta firrm (3x1 m. boru bekli) 20.000 24
Benmari (1 m igin) 4.000 0,5

Tablo — 18 Mutfak Cihazlari kapasite degerleri

4.11.3. Havalandirma:
Mutfaklarda dogal havalandirma hesaplari asadidaki formille yapiimaldir:

Alt Havalandirma : S, = 540 + (Q- 60) x 4.5 (cm2)
Ust Havalandirma: S; = Sx/ 2 (cm?2)
Q = Cihazlarin toplam kapasitesi (kW)

Alt havalandirma kanallarn; agik yanmali mutfak cihazlarinin yanma rejimini etkilememesi igin
cihazlardan yeterli uzaklida yerlestirilmelidir. Alt ve (st havalandirma agikliklarinin miimkiin oldugunca
birbirine zit cephelerde yerlestiriimesi tavsiye edilir.

100.000 kcal/h'in Gzerindeki bacali mutfak cihazlar igin baca gazi analiz raporu verilmelidir.

Mutfak cihazlarinin baglanti parcalari esnek olmalidir. Cihazlar mutlaka sabitlenmis olmalidir.
Ureticinin uygun goérdigiu durumlarda diger baglanti sekilleri, standartlara uygun olmasi kosuluyla
kabul edilir.

Endustriyel mutfaklardaki mevcut mekanik havalandirma sistemleri, sistem dederlerinin KIRGAZ
tarafindan kabul edilmesi halinde kullanilabilir.

4.11.4. Mutfak cihazlari emniyet ekipmanlari

1.Alev denetleme tertibati :

Denetlenen alevin kaybolmasi halinde, gaz beslemesini kapatan bir tertibattir. Sadece ana briloriin
gaz beslemesi kapatiliyorsa basit kontrol olarak adlandiriir. Hem ana briilériin hem de atesleme
brlloriiniin gaz beslemesi kapatiliyorsa tam kontrol olarak adlandirilir.

2.Alev Dedektorii:
Alevin dogrudan etki ettidi alev denetleme tertibati algilama elemaninin bir pargasidir. Bu etki sinyale
cevrilerek dogrudan veya dolayli olarak kapatma valfine iletilir.

3.Sicaklik Regiilatorii (Termostat):

Cihazin galismasini; acip-kapatmak, agip-diisiik hizda calistirmak veya oransal kontrol ile kontrol
altinda tutarak sicakhigin belli sinirlar icinde 6nceden tespit edilen dederde sabit kalmasini saglayan
parcadir. Asagidaki tabloda termostatin hangi cihazlarda kullanilmasi gerektigi belirtilmistir.
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4.Asin Isi Sinirlama Tertibati:
El ile ayarlanabilen ve sicakligin 6nceden belirlenen emniyetli bir dedgerde sinirlanmasini temin eden
tertibattir. Asagidaki tabloda agiri 1sinma sinirlama tertibatinin hangi cihazlarda kullanilmasi gerektigi

belirtilmistir.

Burada belirtilen emniyet kurallari TS EN 203 kapsamindadir. Burada belirtiimeyen hususlarda TS EN

203’e bakilmaldir.

Cihazlar Alev Kontrol Cihazi (Sicaklik Regiilatorii) Asin Isi Sinirlama
Termostat Tertibati
Firinlar Evet Evet -

Set Ustii Ocak

Evet, eder pilot veya
otomatik ategleme
varsa

Istege Bagli

Gril, Tost Makinasi,
Mustakil Ocak

Evet, eder pilot veya
otomatik atesleme
varsa

Istege Bagli

Fritoz

Evet

Evet

Istege Bagli, varsa
manuel resetli olmali

Buharl Pigiriciler

Evet, eder pilot veya
otomatik ategleme
varsa

Istege Bagli

Biyuk Isiticilar

Evet, eger 465 litre
kapasitenin Ustlindeyse

Istege Bagli

Su Kaynatma Cihazi,

Kahve Makinasi Evet Btege bodl i
Kizartma Saci Evet Istege Bagli -
Biiylik Kaynatma Kaplari Evet Istege Bagli -
Bulagik Havuzu Evet Evet -

Sicak Tutma Dolaplari

Evet, eder pilot veya
otomatik ategleme
varsa veya 3 kW'in
Ustiinde giris varsa

Istege Bagli

Evet, eder pilot veya
otomatik atesleme

Benmari varsa veya 3 kW’in Istege Bagli -
Ustiinde giris varsa
Hareketli Alcak Fritozler Evet Evet -

4.12.Radyant isiticilar :

Tablo — 19 Mutfak cihazlari emniyet ekipmanlari

insan boyundan yiiksek seviyeden, gaz yakip bulundugu mekana 1si transferini isinim ile yaparak,

isitan cihazlardir.

a) Luminus radyant isitici :
Insan boyundan yiiksege asilarak, asildidi seviyenin altindaki ortami, gazin; seramik plaka, metal
kafes veya benzeri bir malzeme dis ylizeyinde veya dig ylzey yakininda yanisiyla veya atmosferik bir
brilérle metal kafes veya benzeri malzemede yanisiyla isinacak ve

tasarlanmis cihazlardir.

Bu cihazlar EN 419-1'e uygun ve CE sertifikali olmaldir.

b) Tiiplii radyant isitic1 :

Insan boyundan yiiksede asilarak, asildigi seviyenin altindaki ortami, icinden yanma (riinlerinin
gegcisiyle i1sinan tiip veya tipler sayesinde isinim ile i1sitacak sekilde tasarlanmis cihazlardir.

Tek brlérlt cihazlar TS EN 416-1'e, gok brulérli cihazlar TS EN 777-1'e uygun ve CE sertifikali

olmalidir.

isinim ile isitacak sekilde
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4.12.1. Cihazlarin Yerlegtirilmesi

* Isiticilar mekanik hasar gbérmeyecekleri yerlere yerlestiriimeli veya etkin sekilde
korunmalidir.

* Isiticilan tasiyacak konsol, zincir ve benzeri elemanlar mekanik mukavemet agisindan yeterli olmali
ve korozyona karsl korunmalidir.

* Yanicl ve parlayia gazlarin yodun oldugu bolgelere isitici yerlestirimemelidir. Ancak, sicaktan
etkilenebilen veya yanabilen malzemelerle, isitici ve/veya baca arasindaki emniyet mesafeleri igin
uretici firma talimatlar uygulanmalidir.

* Her 1sitici girisine, bir adet manuel kesme vanasi konulmaldir. Isiticilar, brilor, fan ve kontrol
ekipmanlarinin montaj tarzi, isletme ve bakimin kolay bir sekilde yapiimasini saglamalidir.

* Isiticl cihazlarin yerlestiriimesinde genel kurallar igin Uretici firma talimatlar uygulanmalidir.

* Yukanda anilan Uretici talimatlari proje ile birlikte verilmelidir.

4.12.2, Tesis Hacmi
Radyant isiticilarin yerlestirilecedi tesis hacmi, en az, kurulu nominal gliciin her bir kW'l icin 10 m?
olmalidir.

4.12.3. Bacalar

* Bacalar; baca gazlari, yogusma ve isidan etkilenmeyecek kalitede ve kalinlikta, ve/veya (retici
talimatlarina uygun olmalidir.

* Isiticr gikisindaki baca baslangic capi bitime kadar korunmalidir. Ancak, birden fazla isiticinin
baglandigi fanli baca sistemlerinde retici talimatlarina uygun olarak, baca kesiti daraltilabilir.

* Bacalarda yogusmanin onlenmesi icin gerekli tedbirler alinmalidir. Baca cift cidarli olmali ve/veya
olusabilecek yogusma tahliye edilmelidir. Gerekli gorilen hallerde, tahliye borusu, donmaya karsi
korunmalidir.

* Isitici calistigi zaman, isitici baca sicakligi ve yakindaki yanabilir diger malzemelerin sicakligi 65°C vyi
asmamalidir. Baca ve yanabilir maddeler arasinda en az, 50 cm olmalidir.

* Bacalarin boyutu tasiyacadi toplam yiik ve ilgili diger faktorler géz éniine alinarak tespit edilir.
Ortak bacall sistemlerde, boyut ve basing kayiplari igin Uretici firma talimatlarina uyulur.

* Baca cikislari, bina temiz hava girisleri ve agikliklarina yakin yapiimamalidir.

* Baca ve baglanti elemanlarinin yapildigi malzemeler saglam, korozyona direngli, asbest icermeyen
ve yanmaz olmalidir.

4.12.4. Havalandirma

Avrupa Normu EN 13410'a gére yapiimalidir.

Bu norm EN 4161-1 :1999 veya EN 419-1 :1999a uygun radyant isiticilarin, konut disi, endistriyel
kullamim alanlarindaki havalandirma taleplerini belirler.

EN 416-1 :1999 Tek brilorll, gaz yakitl, tipli radyant isiticilar - Bélim 1- Emniyet

EN 419-1 : 1999 Konut digi kullanimli, gaz yakith, luminus radyant isiticilar -Bélim1- Emniyet

4.12.4.1. Egzost havasi tahliyesi

Dogal havalandirma :

*Yanma Urlnleri ile karismis olan tesis havasinin tahliyesi, mimkiin oldugunca mahyaya yakin
ekzost agikliklarindan, radyantlarin seviyesinin Gzerinden yapilmalidir.

*Ekzost agikliklari, riizgardan etkilenmeyecek sekilde imal edilip, yerlestiriimelidir.

*Kapayicl veya kisicllara, ancak, radyantlarin emniyetle calismasi otomatik olarak temin edilebiliyor
ise izin verilebilir. Aksi takdirde ; ekzost agikliklari kapatilamaz veya kisilamaz.

*Ekzost acikliklarinin sayi ve yerlestirme dizeni, radyant isiticilarin yerlesim diizenine ve tesisin
geometrisine baglidir.

*Radyant isitici ile ekzost acikhdi arasindaki yatay mesafe; duvardaki acikliklarda; aciklik merkezinin
yerden yiiksekliginin 6 katini catidaki acikliklarda; aciklik merkezinin yerden yiiksekliginin 3 katini
asamaz.

*Dogal havalandirma yoluyla, tesiste kullanilan her kW igin 10m3/saat  hava tahliye edilmesi
yeterlidir.

*Baska amaglar igin gereken havalandirma miktari var ise hesaba alinmalidir. Hava agikligi sayisi ve
boyutu, blyik havalandirma miktarina gére hesaplanir.

*Hesaplama yontemleri asadidaki gibidir ;
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a) Ekzost edilecek hava miktarinin hesaplanmasi
Vier =2 Qug . L

Burada; Viop : Toplam ekzost edilecek hava miktari (m?3/saat)
> Qus : Tum radyantlarin toplam 1sil glicti (kW)
L : Belirlenen ekzost hava miktari (> 10m3/ saat)/kW

b) Ekzost agikidinda tahliye hava hizi Grafik 1’den alinabilir.
Burada ; h : Ekzost acikligi ve hava giris acikhigi merkezleri arasi diisey mesafe (m)
v : Tahliye hizi (m/saniye)

At : Sicaklik farki (t; —t; ) °C
t; : en distk dis hava sicakligi  ~C
t, : tesis igi sicakhgi °C

Grafik - 7 dirsek ve icte engeli olmayan ekzost acikligi ve devreleri icin gegerlidir.

4.4 T3 m
4.0
h<15m
3.6
h 4 10
3.2 o
2.8
1
2.4
2.0 hzs
1.6
1.2
0.8
0.4
5 10 15 20 25 30 35 40

2
Grafik — 7 Ekzost agikliklarinda tahliye havasi hizi

1 : Tahliye havasi hizi (m/saniye)
2 : Sicaklik farki At (°C)
¢) Ekzost acikhidinin serbest kesitinin hesabi asadidadir.

\Y

vXx3600xn

Burada; A : Ekzost agikhidinin serbest kesiti (m?2)
V : Toplam ekzost edilecek hava miktari (m3/saat)
v : Tahliye havasi hizi (m/saniye)
n : Ekzost hava agikhidi sayisi

Yarik ve araliklarin sabit kesitleri ekzost acikligi olarak kullanilabilir.

Mekanik (cebri) havalandirma :

*Tesis havasina karismis yanma drlnleri, fanlar kullanilarak, radyant isiticilarin st seviyesinden
tahliye edilirler. Sadece, dik egrili fanlar kullanilir.

*Radyant isiticilarin  calismasi sadece, ekzost havasinin emilisi temin edildigi strece mimkin
olmalidir.

*Ekzost acikliklarinin sayr ve yerlestirme dizeni, radyant isiticilarin yerlesim diizenine ve tesisin
geometrisine baglidir.
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Radyant isitici ile fan arasindaki yatay mesafe ;
Duvara monte edilen fanlarda ; fan merkezinin yerden yiiksekliginin 6 katini
Catiya monte edilen fanlarda ; fan merkezinin yerden yiiksekliginin 3 katini asamaz.
*Fanlar, isiticilarin Gst seviyesine, miimkiin oldugunca mahyaya yakin monte edilmelidir.
*Mekanik havalandirma vyoluyla, tesiste kullanilan her kW igin 10m=/saat hava tahliye edilmesi
yeterlidir.
*Baska amaglar igin gereken havalandirma miktari var ise hesaba alinmalidir.
*Fan kapasitesi, biiylik havalandirma degerine gore hesaplanir.
*Hesaplama ydntemleri asadidaki gibidir.

a) Ekzost edilecek hava miktarinin hesaplanmasi
Vior =2 Qe . L
Burada ;
Vrop : Toplam ekzost edilecek hava miktari (m?¥/saat)
SQns : Tim radyantlarin toplam isil glicii (kW)
L : Belirlenen ekzost hava miktari (> 10m?3/saat)/kW

b) Bir veya cok fan ile, en az, a) bolimiinde hesaplanmis, Vyop dederi kadar kapasite
saglanmalidir.

Ozel Durum : Asadida belirtilen hallerde dogal veya mekanik havalandirma gerekmez;

 Ozel bir tedbir uygulanmadan tesisin yapisi geregi olusan hava degisimi miktari 1.5 hacim/saat’ten
blyik ise,

* Tesis hacminin her 1 m3‘U igin kurulu giig 5 W'tan az ise,

4.12.4.2. Yakma Havasi Temini

Hava girisini sadlayacak acikliklar radyant isiticilarin alt seviyesine yerlestirilirler.

Hava giris acikliklarinin toplam net kesit alani, ekzost agikliklarinin toplam net kesit alanindan az
olamaz.

Hava giris agikliklarinda otomatik agma kapama sistemi olmasi halinde, radyant isiticilar ancak hava
giriglerinin acilmasi durumunda galisabilmelidir.

5. TALIMATLAR VE TAVSIYELER

5.1.TALIMATLAR:

5.1.1. Sertifika sahibi firma doniisim ve tesisatlarda gorevlendirecedi tim elemanlari, dogalgaz
galismalarinda emniyet kurallar, teknik kurallar, mugteri iliskileri ve ayrica acil durumlarda alinacak
onlemler ile ilgili bilgilendirmeli, calisma esnasinda her tirli emniyet tedbirini almaldir.

5.1.2. Sertifika sahibi firmalar organize projelerini 3 niisha olarak KIRGAZ’ a sunacaklardir.

5.1.3. Sertifika sahibi firma servis istasyonu sonrasinda dodal gaz tesisatina konulan PRS’ ler igin
koruyucu kabin yapacaklardir. ( Muayene esnasinda gorilecektir.)

5.1.4. 100 m3/h’ lik kapasite dahil servis kutusu kullanilabilir. 100 m3/h kapasitenin Uzerindeki
tliketimlerde servis istasyonu kullanilacaktir. Servis kutusu kullaniminda, ana kesme vanasi yerden
1,80 m mesafede, kullanilan boru gapinda monte edilecektir.

5.1.5. Kapall mekanlar igerisinden dodal gaz hatti geciriimeyecek. Zorunlu hallerde ortamin
havalandiriimasi saglanacaktir. Havalandirma yapilamiyorsa gaz alarm cihazi takilacak ve selenoid vana
ile irtibatlanacaktir.

5.1.6. Mutfak, kazan ve firinlarin bulundugu ortamlara gaz alarm cihazi takilacak ve selenoid vana ile
irtibatlanacaktir.

5.1.7. Havalandirmalar standartlara uygun olarak yapilacak, bacalar sartnameye uygun olarak
yapllarak, standart sekilde topraklanacaktir.

5.1.8. Muayene talep edilmeden, tesisatta gaz vermeye engel olmasa dahi higbir eksik
bulunmayacaktir.
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5.1.9. Organize bolgesinde yapilan dogal gaz doniisim islerindeki kaynak film prosediiri asagidaki
tabloya gore yapilacaktir.

konulacaktir.

TOPRAKALTI VE BINA ICI HATLAR BINA DISI HATLAR
TESIS GAz Q=>200m3/h Q <200 m3/h Q=200 m3/h Q <200 m3/h
KULLANIM ve/veya ve ve/veya ve
MAHALI P > 100 mbar P < 100 mbar P > 100 mbar P < 100 mbar
Proses %100 %25 %25 %25
Buhar %100 %25 %25 %25
Isinma %100 - %25 -
Mutfak %100 - %25 -
5.1.10. Organize proje dosyasi igerisinde bulunmasi gereken evraklar;
1. Icindekiler
2. Proje kabul formu ve CD
3. Dosya sunum dilekgesi (Taahhiitgli firma tarafindan yazilacak).
4. Taahhitgu firma yetkilendirme yazisi (Mihendis igin).
5. Taahhiitgi firma yetkilendirme yazisi (Saha sorumlusu igin).
6. Fabrika tarafindan taahhitgl firma yetkilendirme yazisi veya sdzlesme fotokopisi.
7. Proje tanimina dair yazi.
8. Ayrintili tiiketim tablosu.
S.NO | UNITE ADI | TUKETIM NOKTASI | TUKETIM(m3/h) | DURUMU
ADI
1
Yeni tiiketimler toplami:
Yedek tiiketimler toplami:
Mevcut tiiketimler toplami:
Genel toplam:
istasyon kapasitesi:
Ornek; Unite adi: Kazan dairesi, iretim hatti, mutfak, isil islem vb.
Tiketim noktasi adi: kullanilacak olan cihaza ait bilgiler; tipi, verimi, kap., adeti
Tiketim: m3/h lik tiiketim miktari.
Durumu: Mevcut, yeni, yedek, iptal
9. Proje kapad (bilgiler eksiksiz doldurulacaktir.) EK-2
10. Vaziyet plani.
11. izometrik plan (Malzeme ve degerleri ile birlikte).
12. Hesaplamalar.(boru gapi tayini, havalandirma, genlesme vb.)
13. Ayrintil malzeme listesi.
14. Tesisata ait detay gizimleri.
15. Kullanilacak istasyona dair bilgiler.
16. Kullanilacak cihazlara ait ayrintili bilgiler
5.1.10. Dogal gaz donisimi vyapilan vyerlere sartname de belirtilen sekilde uyari levhalar
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5.1.11. Firma KIRGAZ' in kontroliindeki gaz hatlarina veya sebekeye takiimis olan herhangi bir
ekipmana kesinlikle midahale etmemeli, calismalarda bdyle bir ihtiyag ortaya gikarsa durumu acilen
KIRGAZ dodal gaz acil servisine (187) bildirmelidir.

5.1.12. Firma doénisim isini tamamladiktan sonra tesis yoneticisi ve teknik gorevli veya ilgili kisiye
dogalgaz kullaniminda genel emniyet kurallari ve acil durum o6nlemleri konusunda egitim vermeli,
ayrica tim emniyet ve yakici cihazlar icin de yazili isletme talimatlar hazirlayip imza karsiligi ayni
sahislara teslim etmelidir. Hazirlanan bu talimatlar tesisin iginde kolay okunacak bir yere asiimalidir.

5.2.TAVSIYELER :

5.2.1. Yakitta ekonomi saglanmasi ve cevre kirliligini en aza indirmek bakimindan gazli merkezi yakma
tesislerinin, dis hava sicakiina bagh otomatik (3 veya 4 yollu vanal vb.) kumanda tertibati ile
donatilacak bicimde tasarimlanmasi ve yapilmasi tavsiye edilir. Otomatik kumandanin fonksiyonunu
geredince yapabilmesi icin Isitma sisteminin bitin devreleri (TS 2164) es direncli olarak
tasarimlanmalidir. Sistem ile proje ve detaylarinin diizenlenmesinde TS 2164'de yer alan kurallara
uyulmalidir.

5.2.2. Isi ekonomisi bakimindan, 1si treticilerinin yerlestirildigi mahallerdeki biitiin sicak su borularinin,
iIs1 yalitimina tabi tutulmasi ve yalitim malzemesinin 1si gegirgenlik direncinin min. 0,65 m?.K/W olmasi
tavsiye edilir.

5.2.3. Dodalgaz tesisatinin yillik periyodik bakiminin tesisati yapan yeterli firmaya yada konuda uzman
bagka bir kuruma yaptinimasi tavsiye edilir.

5.2.4. Periyodik olarak yakma sistemlerinde baca gazi analizleri yapilmali, emisyon dederleri
aslimamalidir.
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6. UYARILAR
Herhangi bir calisma esnasinda fabrika icinde veya sahada gaz kagadi olmasi halinde kullanici
tarafindan alinmasi gereken onlemler sunlardir.

BINA ICINDE GAZ KACAGI OLMASI
DURUMUNDA

1-Basing diisiirme ve olciim istasyonunun giris ve c¢ikis vanalarn ile
bina disinda bulunan kesme vanalarnom  “KAPALI”
konumuna getirin.

2-Briilor oncesi gaz kontrol hatlarindaki tahliye vanalarim (Cikis
borular1 bina dis1 ile irtibath olan) “ACIK” durumuna getirerek
gazin tahliye edilmesini saglayin.

3-Gaz kacagimin bulundugu bolgeyi siirekli havalandirin.

4-Ortamda bulunan ve kivilcim iiretebilecek unsurlara karsi
onlem alin. (Elektrik anahtarlar1 ile acma ve kapama islemi
yapmayin.)

5- KIRGAZ’ in 187 nolu acil telefonunu arayarak dogru ve acik
adres ile durum hakkinda bilgi verin.
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ACIK ALANDA GAZ KACAGI OLMASI
DURUMUNDA

1- Basing diisiirme ve ol¢iim istasyonunun giris ve ¢ikis vanalari
ile bina disinda bulunan Kkesme vanalarbm “KAPALI”
konumuna getirin.

2-Yakin cevrede bulunan kivilcim olusturabilecek unsurlara
karsi onlem alin.

3- Kacagin oldugu bolgeye uyar: isaretleri koyun ve yabanci
sahislarin alana girmesine engel olun.

4- KIRGAZ’ 1n 187 nolu acil telefonunu arayarak dogru ve acik
adres ile durum hakkinda bilgi verin.

GAZIN ALEV ALMASI DURUMUNDA

1-Basing diisiirme ve ol¢iim istasyonunun giris ve cikis vanalari
ile bina disinda bulunan kesme vanalarnm “KAPALI”
konumuna getirin.

2-KIRGAZ ACIL ( 187 ) ve ITFAIYE ( 110 ) telefonlarm
arayarak adres ve durum ile ilgili bilgi verin.

3- ITFAIYE ve KIRGAZ gorevlileri ulasana dek KURU
KiMYEVI TOZ iceren yangin sondiiriiciiler ile miidahale edin.
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Tablodaki cihazlara gére gerekli giivenlik tertibati kullanilacaktir.

. . (Sicaklik Regiilatorii) Asiri Isi Sinirlama
Cihazlar Alev Kontrol Cihazi Termostat Tertibats
Firinlar Evet Evet -

Set Ustii Ocak

Evet, eder pilot veya
otomatik ategleme
varsa

Istege Bagli

Gril, Tost Makinasi,
Mustakil Ocak

Evet, eder pilot veya
otomatik atesleme
varsa

Istege Bagli

Fritoz

Evet

Evet

Istege Bagli, varsa
manuel resetli olmali

Buharl Pigiriciler

Evet, eder pilot veya
otomatik atesleme
varsa

Istege Bagli

Biyuk Isiticilar

Evet, eger 465 litre
kapasitenin ustiindeyse

Istege Bagli

Su Kaynatma Cihazi,

Kahve Makinasi Evet Istege Bagl i
Kizartma Saci Evet Istege Bagli -
Biyuk Kaynatma Kaplari Evet Istege Bagl -
Bulagik Havuzu Evet Evet -

Sicak Tutma Dolaplari

Evet, eger pilot veya
otomatik atesleme
varsa veya 3 kW'in
Ustiinde giris varsa

Istege Bagli

Benmari

Evet, eder pilot veya
otomatik ategleme
varsa veya 3 kW'in
Ustiinde giris varsa

Istege Bagli

Hareketli Alcak Fritdzler

Evet

Evet
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